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SUMARIO EXECUTIVO

O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) ¢ um dos
principais e mais importantes instrumentos de planejamento para a estruturacao do setor

publico na gestio dos residuos solidos.

Na capital pernambucana, o servigo de manejo dos residuos solidos e de limpeza urbana
¢ regulamentado pelo Codigo de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos So6lidos Urbanos
(Lei Municipal n° 19.026/2022, alterada pela Lei n°® 19.080/2023), que estabelece normas
alinhadas a Politica Nacional de Residuos So6lidos (PNRS), priorizando a prote¢dao da
saude publica, a qualidade ambiental, a universalizacdo dos servigos, a reciclagem e a

inclusdo social dos catadores.

Na gestao atual, foi priorizada a elaboragao de estudos para identificacao de melhorias no
sistema e estruturagdo de estratégias com o intuito de implementar a ordem de prioridade
na gestdo e gerenciamento de residuos solidos: ndo geracdo, redugdo, reutilizacao,
reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e disposi¢cdo final ambientalmente adequada

dos rejeitos.

Nesse contexto, o presente PMGIRS contempla o conteudo fixado pela Politica Nacional
de Residuos Solidos (PNRS) e pelas Diretrizes Nacionais de Saneamento Bésico,
garantindo o cumprimento legal da PNRS e do Novo Marco do Saneamento Bésico,
constituindo-se de um instrumento estratégico essencial para promover a sustentabilidade

e a governanga ambiental no municipio.

O PMGIRS do Recife contém diagndstico da situagdo atual, com dados qualitativos e
quantitativos, incluindo informag¢des sobre a caracterizagao geral do municipio, dados
sobre os diferentes residuos solidos (urbanos, de estabelecimentos comerciais e
prestadores de servicos, dos servicos publicos de saneamento basico, industriais, de
servigos de saude, da construgdo civil, agrossilvopastoris, de servicos de transportes e de
mineragao), infraestruturas e servigos existentes, apresentacao dos aspectos institucionais

e legais, economico-financeiros, ambientais e sociais.
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E importante destacar que, assim como ocorre no cenario nacional, a maior parte dos
residuos so6lidos urbanos gerados no Recife registrada nas bases de dados municipais
ainda ¢ destinada para aterros sanitarios. Além disso, observa-se a existéncia de fluxos de
residuos cujo gerenciamento ocorre a margem das informagdes oficiais, ndo sendo
devidamente contabilizados. Esse conjunto de fatores revelam baixos indices de
aproveitamento de materiais no municipio e dificulta o cumprimento de diretrizes legais

€ metas nacionais estabelecidas para a gestao de residuos sélidos.

A partir da situacdo atual, foi possivel estabelecer metas, programas e a¢des estratégicas
a serem implementadas progressivamente, sendo a articulagdo entre os diferentes atores
(poder publico, setor empresarial e sociedade civil) determinante para a promog¢ao de

mudanga cultural e de praticas na gestao dos residuos urbanos.
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1. INTRODUCAO

O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) ¢ um dos
principais e mais importantes instrumentos de planejamento para a estruturacao do setor

publico na gestio dos residuos solidos.

Na capital pernambucana, a gestdo dos residuos solidos foi objeto de planos de
saneamento basico regional e local, como por exemplo, o Plano Metropolitano de
Residuos Solidos (PMRS) da Regidao Metropolitana de Recife (RMR) e o Plano
Municipal de Saneamento Bésico (PMSB).

Em 2013, por meio do Decreto n® 27.045, de 19 de abril de 2013, o Recife aderiu ao Plano
Metropolitano de Residuos Solidos. O Plano passou por uma atualizagdo em 2018. Além
disso, em 2017, a tematica de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos urbanos
compds o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do Recife, que integrou os
quatro eixos do saneamento — abastecimento de 4gua, esgotamento sanitdrio, drenagem
urbana e manejo de residuos s6lidos — apresentando diagnostico, metas e estratégias com

horizonte de longo prazo.

Atualmente o PMSB est4 em fase de revisdo e atualizagdo, sendo que as diretrizes para
os servicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos estdo sendo

elaboradas em consonancia com o presente PMGIRS.

Como a Lei n° 12.305/10 (Politica Nacional de Residuos Sélidos) preve, em seu art. 19,
XIX (com redacdo dada pelo Novo Marco do Saneamento), que os planos municipais
devem ser revisados a cada 10 (dez) anos, o municipio optou por elaborar o Plano
Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) e para tanto a Prefeitura

Municipal do Recife/PE contratou a Fundagao Instituto de Pesquisas Economicas (Fipe).

Cabe ressaltar que o PMGIRS do Recife contempla o conteudo fixado pela Politica
Nacional de Residuos Soélidos (PNRS) e pelas Diretrizes Nacionais de Saneamento
Bésico, garantindo o cumprimento legal da PNRS e do Novo Marco do Saneamento
Basico, constituindo-se de um instrumento estratégico essencial para promover a

sustentabilidade e a governanga ambiental no municipio.



Desta forma, o PMGIRS apresenta diretrizes e estratégias de planejamento tanto para os
servicos publicos de limpeza e de manejo de residuos s6lidos urbanos, quanto para os
residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos, dos servigos publicos

de saneamento basico, industriais, de servi¢os de satude, da construgao civil e outros.

Para o desenvolvimento deste PMGIRS, inicialmente, foi realizada a caracterizagdo do
municipio, consolidacao e atualizagdo dos dados e informagdes primarias e secundarias
sobre o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos so6lidos no municipio,
contemplando dados socioecondmicos, aspectos de saneamento basico, a estrutura
operacional vigente, os servicos de coleta, transporte, tratamento e destinacao final dos
residuos, bem como elementos relacionados ao arcabouco juridico, aos aspectos

socioambientais e ao processo de ocupacao territorial.

A partir deste diagnostico, foi elaborado o prognoéstico, o qual projetou, para um horizonte
temporal de vinte anos, o crescimento populacional e de demanda futura dos servigos de
manejo de residuos solidos urbanos. Além disso, foram realizadas analises quanto aos
vetores de expansao urbana, a distribuigdo geografica da populacao, além da evolucao
das atividades econdmicas e da infraestrutura, avaliando seus impactos sobre a geragao
de residuos e a prospec¢do de solugdes tecnologicas referentes ao setor de residuos

solidos.

Na sequéncia, foi elaborado o estudo de alternativas, com a formulagdo e avaliacao
comparativa de diferentes solugdes técnicas, operacionais e institucionais, capazes de
atender as necessidades diagnosticadas. Posteriormente, procedeu-se a andlise de
viabilidade de implementacao das alternativas selecionadas, contemplando os aspectos
técnicos, econdmicos, institucionais e ambientais indispensaveis a consolidagao do
Sistema Integrado de Residuos Solidos Urbanos do Recife, com o intuito de selecionar

cenarios referenciais possiveis para o PMGIRS do Recife.

O cenario referencial buscado visa melhorar o desempenho do municipio quanto ao
desvio de residuos solidos urbanos encaminhados para aterro sanitario em busca do
atendimento das metas estipuladas no Plano Nacional de Residuos So6lidos — Planares,
bem como a salubridade e sustentabilidade ambiental da cidade e a melhoria da qualidade

de vida dos agentes envolvidos na rota tecnoldgica e dos cidadaos recifenses.



Foram ainda definidas as estratégias para a implementag¢do do Plano e de protocolos para
gestao de residuos solidos nas institui¢des, juntamente com programas de capacitagao
destinados aos agentes envolvidos na gestao e a¢des voltadas a difusdo e promogao do
Plano junto a sociedade, com vistas a assegurar o engajamento social, a efetividade e a

sustentabilidade das iniciativas.

Por fim, foi realizada a consolidacio do PMGIRS de forma a reunir os dados e
informacdes do diagndstico e do prognostico, bem como as diretrizes, metas, programas
e acOes prioritarias que norteardo o setor de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
nos proximos anos, contribuindo para o fortalecimento da gestdo integrada, a inclusdo

social e a protecao ambiental no Municipio do Recife.
1.1 ENQUADRAMENTO LEGAL

A elaboracdo do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) ¢
mais um passo fundamental na busca da melhoria do Saneamento Béasico no Municipio
do Recife, em conformidade com a Lei Federal n® 11.445 de 05 de janeiro de 2007, que
estabelece diretrizes nacionais para os servigos publicos do setor e com a Lei Federal

n°® 12.305 de 02 de agosto de 2010 que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos.

A definicdo de Saneamento Basico segundo o art. 3° da Lei n® 11.445/2007 é:

“I - saneamento basico: conjunto de servigos publicos, infraestruturas e instala¢oes
operacionais de:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades e pela disponibilizacdo e
manuten¢do de infraestruturas e instalagoes operacionais necessarias ao abastecimento
publico de agua potavel, desde a captagdo até as ligagoes prediais e seus instrumentos de
medicdo;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades e pela disponibiliza¢do e manutengdo
de infraestruturas e instalagdes operacionais necessarias a coleta, ao transporte, ao
tratamento e a disposi¢do final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacoes prediais
até sua destinagdo final para producdo de dgua de reuso ou seu langcamento de forma
adequada no meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos solidos: constituidos pelas atividades e pela

disponibilizacdo e manutencdo de infraestruturas e instalacdes operacionais de coleta,

varricdo _manual e mecanizada, asseio e conservacdo urbana, transporte, transbordo,




tratamento e destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos solidos domiciliares e

dos residuos de limpeza urbana; e

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: constituidos pelas atividades, pela
infraestrutura e pelas instalagoes operacionais de drenagem de dguas pluviais, transporte,
detengdo ou retengdo para o amortecimento de vazoes de cheias, tratamento e disposi¢do
final das aguas pluviais drenadas, contempladas a limpeza e a fiscalizag¢do preventiva das
,

redes;’

(Grifou-se)

Ainda de acordo com o art. 7° da referida Lei o servigo publico de limpeza urbana e de

manejo de residuos sélidos urbanos ¢ composto pelas seguintes atividades:

1-de coleta, de transbordo e de transporte dos residuos relacionados na alinea “c” do inciso
1 do caput do art. 3° desta Lei;

Il - de triagem, para fins de reutilizagdo ou reciclagem, de tratamento, inclusive por
compostagem, e de destinagdo final dos residuos relacionados na alinea “c” do inciso I do
caput do art. 3°desta Lei; e

11l - de varricdo de logradouros publicos, de limpeza de dispositivos de drenagem de aguas
pluviais, de limpeza de corregos e outros servigos, tais como poda, capina, raspagem e
rogada, e de outros eventuais servi¢os de limpeza urbana, bem como de coleta, de
acondicionamento e de destinagdo final ambientalmente adequada dos residuos solidos

s

provenientes dessas atividades.’

Com relagdo ao Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos, este pode estar
inserido Plano de Saneamento Bésico, desde que respeitado o conteido minimo desses

planos, conforme estabelecido no paragrafo 1° do art. 19 da lei n® 12.305/2010, a saber:

“O plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos pode estar inserido no plano de
saneamento basico previsto no art. 19 da Lei n° 11.445, de 2007, respeitado o conteudo

minimo previsto nos incisos do caput e observado o disposto no § 2% todos deste artigo.”

O conteudo minimo a ser abordado no Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos

Soélidos abrange:

“I - diagndstico da situacdo dos residuos solidos gerados no respectivo territorio, contendo
a origem, o volume, a caracterizag¢do dos residuos e as formas de destinagdo e disposi¢do
final adotadas,

11 - identifica¢do de areas favoraveis para disposicdo final ambientalmente adequada de
rejeitos, observado o plano diretor de que trata o § 1° do art. 182 da Constitui¢do Federal e

o zoneamento ambiental, se houver;



IIl - identificagdo das possibilidades de implantagdo de solu¢des consorciadas ou
compartilhadas com outros Municipios, considerando, nos critérios de economia de escala,
a proximidade dos locais estabelecidos e as formas de preven¢do dos riscos ambientais,

1V - identificac¢do dos residuos solidos e dos geradores sujeitos a plano de gerenciamento
especifico nos termos do art. 20 ou a sistema de logistica reversa na forma do art. 33,
observadas as disposicdes desta Lei e de seu regulamento, bem como as normas
estabelecidas pelos orgdos do Sisnama e do SNVS;

V - procedimentos operacionais e especificacoes minimas a serem adotados nos servigos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, incluida a disposigdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos e observada a Lei n° 11.445, de 2007,

VI - indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos solidos;

VII - regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos solidos de que
trata o art. 20, observadas as normas estabelecidas pelos orgaos do Sisnama e do SNVS e
demais disposig¢oes pertinentes da legislacdo federal e estadual;

VIII - defini¢do das responsabilidades quanto a sua implementagdo e operacionalizac¢do,
incluidas as etapas do plano de gerenciamento de residuos solidos a que se refere o art. 20
a cargo do poder publico;

IX - programas e agdes de capacitagdo técnica voltados para sua implementagdo e
operacionaliza¢do;

X - programas e agoes de educag¢do ambiental que promovam a ndo geragdo, a reducdo, a
reutilizagdo e a reciclagem de residuos solidos,

XI - programas e agdes para a participagdo dos grupos interessados, em especial das
cooperativas ou outras formas de associa¢do de catadorves de materiais reutilizaveis e
reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda, se houver;,

XII - mecanismos para a criagdo de fontes de negdcios, emprego e renda, mediante a
valorizagdo dos residuos solidos,

XIII - sistema de calculo dos custos da prestagdo dos servi¢os publicos de limpeza urbana e
de manejo de residuos solidos, bem como a forma de cobranga desses servigos, observada a
Lei n®11.445, de 2007,

XIV - metas de redugdo, reutilizagdo, coleta seletiva e reciclagem, entre outras, com vistas
a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para disposi¢do final ambientalmente
adequada;

XV - descri¢do das formas e dos limites da participag¢dao do poder publico local na coleta
seletiva e na logistica reversa, respeitado o disposto no art. 33, e de outras agoes relativas

a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos,



XVI - meios a serem utilizados para o controle e a fiscaliza¢do, no ambito local, da
implementagdo e operacionalizagdo dos planos de gerenciamento de residuos solidos de que
trata o art. 20 e dos sistemas de logistica reversa previstos no art. 33;

XVII - agdes preventivas e corretivas a serem praticadas, incluindo programa de
monitoramento;

XVIII - identifica¢do dos passivos ambientais relacionados aos residuos solidos, incluindo
dreas contaminadas, e respectivas medidas saneadoras;

XIX - periodicidade de sua revisdo, observado prioritariamente o periodo de vigéncia do
plano plurianual municipal.

XIX - periodicidade de sua revisdao, observado o periodo maximo de 10 (dez) anos.

$ 1° 0O plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos pode estar inserido no plano

de saneamento basico previsto no art. 19 da Lei n° 11.445, de 2007, respeitado o conteudo

>

minimo previsto nos incisos do caput e observado o disposto no § 2°, todos deste artigo.’

Com base nestes artigos e utilizando-se do carater de especificidade destacado, o
Municipio do Recife apresenta neste documento o seu Plano Municipal de Gestao

Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS).
1.2 OBJETIVOS

O PMGIRS do Recife/PE foi desenvolvido de acordo com as diretrizes estabelecidas na
Lei n° 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos Solidos) e na Lei n® 11.445/2007
(Estabelece as Diretrizes Nacionais para o Saneamento Basico), com o objetivo de
relacionar a situagdo atual dos servigos publicos de limpeza e dos residuos sélidos no
municipio e desenvolver diretrizes, estratégias, metas, programas e projetos, capazes de
subsidiar a limpeza urbana e a gestdo dos residuos solidos na cidade do Recife/PE,

contando com a validagdo do documento a partir da participagao popular.
De forma geral, os principais objetivos do PMGIRS incluem:

e Protegdo da saude publica e da qualidade ambiental;

e Garantir condi¢des de seguranca sanitaria e ambiental aos agentes envolvidos na
rota tecnologica dos residuos reciclaveis através do combate da transmissao de
patdgenos;

e Nao geragao, reducdo, reutilizagdo, reciclagem e tratamento dos residuos sélidos,

bem como disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos;



e Regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizagdo da prestacao dos
servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos s6lidos, com adocao
de mecanismos gerenciais € econdOmicos que assegurem a recuperagao dos custos
dos servicos prestados, como forma de garantir sua sustentabilidade operacional
e financeira;

e Estimulo a ado¢do de padrdes sustentaveis de produg¢do e consumo de bens e
Servicos;

e Adogao, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma de
minimizar impactos ambientais;

e Gestdo integrada da limpeza urbana e dos residuos solidos.
1.3 ABORDAGEM METODOLOGICA

A elaboracdo do PMGIRS do Recife exigiu a defini¢do de uma metodologia capaz de
elucidar satisfatoriamente o quadro atual da tematica de residuos solidos e de limpeza
publica, para possibilitar a identificagdo de acdes a serem implementadas na solugdo
gradual e global da prestacdo deste servico e atores na cidade. Dessa forma, a metodologia
utilizada incluiu tanto a tomada de decisdes relativas aos aspectos conceituais, quanto o

desenvolvimento de trabalhos especificos e interdisciplinares.

Inicialmente, para subsidiar o conhecimento dos servicos de saneamento no Municipio,
foi elaborado diagnéstico setorial relativo ao sistema de limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos. Esse diagnostico foi produzido com base nos dados e informagdes
disponiveis nos 6rgaos da administracdo municipal e disponibilizados pelos operadores
dos servigos publicos de limpeza urbana e do manejo dos residuos so6lidos. Para a
sistematizacdo dos dados foi realizada pesquisa de campo e aplicagdo de questiondrio
junto aos funcionarios dos 6rgdos publicos e privados, com o intuito de levantar

informagdes como:

e Origem, volume e caracterizagao das diversas classes (NBR 10.004/2024) de
residuos solidos gerados no Municipio;
e Identificacdo dos geradores de residuos de servigos de saude, residuos da

construgao civil e demais residuos, os programas e leis especificos voltados para



os respectivos temas, os servigos disponibilizados e o or¢gamento disponivel para
estes servigos;

e Identificacdo dos geradores de residuos da construgdo civil, os programas e leis
especificos voltados para o tema, os servicos disponibilizados e o or¢amento
disponivel para estes servigos;

e Formas de destinacdo e disposi¢do final praticadas para cada tipo de residuo
s6lido;

¢ Quantidades de logradouros e vias publicas onde, atualmente, ocorre a varri¢ao;

e Utilizagdo de Equipamentos de Protecdo Individual e Coletiva (EPI/EPC) e
uniformes pelos funcionarios que realizam os servigos de limpeza e manejo;

e Cumprimento do disposto nas Normas Regulamentadoras do Ministério do
Trabalho e as normas/instru¢des sobre Medicina e Seguranca do Trabalho, dentre
elas, a Norma Reguladora (NR) 38, que estabelece requisitos e medidas de
prevencdo para garantir as condigdes de seguranca e saude dos trabalhadores nas
atividades de limpeza urbana e manejo de residuos solidos;

e Existéncia de cobranga pelos servicos realizados; e

e Identificacdo dos programas, agoes € leis especificos voltados para o tema de
residuos reciclaveis e os servigos disponibilizados, além da relagdo com catadores

de materiais reciclaveis, cooperativas, associagdes ou outros grupos.

O levantamento de dados também foi realizado por meio de pesquisa em bancos publicos,
como Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento — SNIS/Sinisa, Sistema Nacional de Informacgdes sobre a
Gestao dos Residuos Solidos de Residuos Solidos — Sinir, Instituto de Pesquisas
Econdmicas Aplicadas — Ipea, Ministério do Trabalho e Emprego, entre outras fontes.
Também foram consultados o Plano Nacional de Residuos So6lidos — Planares e o Plano

Estadual de Residuos Sé6lidos — Pers de Pernambuco.

A partir do diagnostico de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos foi possivel
identificar os problemas atuais dos servigos e propor solu¢des para mitigar e melhorar a
operagdo, a gestdo e o gerenciamento do sistema, com o intuito de promover a

universalizacdo dos servigos; a garantia da satde publica; a preservacao da qualidade



ambiental; uso de tecnologias que visem a valorizacdo e a recuperacdo dos residuos
solidos urbanos; e a hierarquia na gestdo de residuos sélidos (com as seguintes
preferéncias: ndo geracdo, reducgdo, reutilizagdo, reciclagem, tratamento de residuos
solidos e disposi¢ao final dos rejeitos), indo ao encontro do Cdédigo de Limpeza Urbana
e Manejo de Residuos Solidos Urbanos do Municipio e da Politica Publica Municipal de
Saneamento Ambiental e dos principios, objetivos e diretrizes nacionais e estaduais para

0 saneamento basico e gerenciamento de residuos solidos.

A elaboragdo do PMGIRS também adotou uma abordagem metodologica participativa,
integrando diferentes etapas de construgdo, analise e validagdo técnica. Entre essas etapas,
destacou-se a consulta direta ao Comité Técnico Consultivo Local, composto por
especialistas das principais institui¢des de referéncia na cidade, atuantes tecnicamente nas
areas de gestdo ambiental e residuos solidos. Os consultores técnicos locais, oriundos de
universidades, orgdos publicos e instituicdes especializadas, foram convidados a
contribuir com sua expertise em temas essenciais para o planejamento municipal. Suas
analises e sugestdes foram registradas diretamente no documento-base, fortalecendo a
consisténcia técnica, a aderéncia as necessidades reais do territério e a busca por solugdes

ambientalmente sustentaveis.

A participacdo qualificada desses profissionais desempenhou papel decisivo na
construgdo deste PMGIRS, ampliando a fundamentacgdo cientifica, a transversalidade da
tematica e garantindo que as diretrizes, metas e agdes propostas reflitam um entendimento

aprofundado dos desafios e oportunidades da gestao de residuos sélidos no Recife.

Por fim, ¢ fundamental compreender, ainda, que o PMGIRS ndo se encerra com a
producao e publicacdo deste trabalho. O Plano ¢, na verdade, um processo dindmico de
planejamento das agdes e servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos da
cidade do Recife. Para tanto, ¢ indispensavel um monitoramento permanente dessas agdes
e servicos, de forma que seja possivel aprimorar a sua gestdo, através da producgdo e
divulgacdo de informagdes atualizadas e confiaveis, da consequente geragao de
indicadores e de indices setoriais, da valorizacdo e garantia do controle e da participagao

popular.



2. DIAGNOSTICO
2.1 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO
2.1.1 Caracterizacio geral

A cidade do Recife esta situada nas coordenadas geograficas de latitude 8° 04' 03" S e
longitude 34° 55' 00" W, com uma altitude de 4 metros acima do nivel do mar (Prefeitura
de Recife, 2023). Localiza-se centralmente no litoral nordestino, a 800km das metrépoles
regionais de Salvador e Fortaleza. E a capital do Estado de Pernambuco (Figuras 1 ¢ 2),
fazendo fronteira com Olinda e Paulista ao norte, Jaboatdo dos Guararapes ao sul, o
oceano Atlantico a leste e Sao Lourenco da Mata e Camaragibe a oeste (Prefeitura de

Recife, 2023).

Sua composigao fisico-territorial ¢ de 67,43% de morros, 23,26% de planicies, 9,31% de
areas alagadas e 5,58% de Zonas Especiais de Preservacao Ambiental (ZEPA) (SOUZA
et al., 2024). O municipio possui uma area de 218,843km? e abriga uma populagdo de
1.488.920 habitantes, com densidade demografica igual a 6.803,60 habitantes por km?
(Tabela 1) (IBGE, 2023).

Figura 1: Regioes do Estado de Pernambuco

Fonte: IBGE, 2015.
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Figura 2: Localizacdo do municipio do Recife/PE
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Fonte: Elaborado com base nas Informagdes Geograficas do Recife (Esig).

Tabela 1: Dados gerais sobre Recife

Populacgio em 2022 1.488.920 habitantes
Area da unidade territorial 218,843 km?
Densidade Demografica (2022) 6.803,60hab./km
Grau de urbanizacio 100%

PIB per capita (em reais correntes - 2021) R$ 33.094,37

Taxa de Mortalidade Infantil (2020)

11,2 6bitos por mil
nascidos vivos

indice de Desenvolvimento Humano Municipal (2010) 0,772
Taxa de escolarizacao de 6 a 14 anos de idade (2010) 97,1 %
Populacio total atendida com abastecimento de agua (2021) 96,43%
Populacio total atendida com esgotamento sanitario (2021) 45,0%
Taxa de Cobertura Regular do Servico de Coleta de Residuos Sélidos o
. 100%
Domiciliares (2022)
Urbanizacio de vias publicas (2010) 100%

Fonte: IBGE, 2022.
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A cidade do Recife possui condicionantes naturais, fisicas e biologicas, que
influenciaram, e ainda influenciam, na dindmica ocupacional e funcional de seu espago
urbano, possuindo, por exemplo, aspectos geoldgicos e geomorfoldgicos distintos, que se
refletem na topografia de seu territorio e, consequentemente, nos modelos de ocupacao.
Esses modelos tém um reflexo direto tanto na gera¢do, como no manejo dos residuos

solidos.

Vale ressaltar que, de acordo com a classificacao territorial do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2022), o municipio do Recife possui 100% de sua
populacdo residente em area urbana, ndo apresentando contingentes populacionais em
areas rurais. Tal caracteristica decorre da plena integracdo do territorio municipal a malha
urbana da Regido Metropolitana do Recife (RMR), ndo havendo distritos ou localidades

rurais oficialmente delimitadas.

A populagdo do Recife representa aproximadamente 40% da populagdo da RMR,
existindo uma grande conurbacdo urbana entre Recife, Jaboatdo dos Guararapes,

Camaragibe, Olinda e Paulista (PERNAMBUCO, 2011).

A Regido Metropolitana do Recife (RMR), foi instituida pela Lei Complementar
n° 14/1973, e compreende uma area de 2.762km?, uma populacao de 3.726.974 habitantes
(Tabela 2) e densidade demografica de 1.349,41 habitantes/km?.

Por fim, ¢ importante mencionar que a RMR ¢ a maior aglomeragao urbana do Nordeste,

e representa 41% da populacao urbana do Estado (IBGE, 2022).

Tabela 2: Dados sobre os municipios integrantes da Regiio Metropolitana do

Recife
Municipio Numero de habitantes Territorio (km?) Dens1d?l(11:bjll§$;))graﬁca
Recife 1.488.920 218.,8 6.803,60
Cabo de Santo Agostinho 203.440 445.4 456,77
Igarassu 115.196 306,9 375,38
Ilha de Itamaraca 24.540 66,1 371,00
Jaboatdo dos Guararapes 644.037 258,7 2.489,28
Moreno 55.292 194,2 284,72
Olinda 349.976 41,3 8.474,00
Paulista 342.167 96,9 3.529,97
Sdo Lourengo da Mata 111.249 263,7 421,90
Abreu e Lima 98.462 126.4 779,07
Aragoiaba 19.243 96,4 199,70
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Municipio Nuimero de habitantes Territorio (km?) Dens1d?l(11:bjll§$;))graﬁca
Camaragibe 147.771 51,3 2.879,35
Ipojuca 98.932 521,8 189,6
Itapissuma 27.749 74,0 375,15

Total 3.726.974 2.762 1.349,41

Fonte: Censo IBGE, 2022.

2.1.2 Economia

A economia da Cidade de Recife ocupa a terceira posicdo no contexto das maiores
economias da regido Norte-Nordeste, sendo superada apenas pelas economias de

Salvador e Fortaleza (IBGE, 2010).

O Produto Interno Bruto (PIB) da cidade ¢ composto majoritariamente pelo setor de
servigos, que representa 69,1% da economia local. Segue-se a administragdo publica, com
17%, e a industria, que contribui com 13,7%. A agropecudria tem uma participacdo muito
pequena, de apenas 0,1%. Entre as atividades econdmicas, o setor de comércio e prestacao
de servicos ¢ o mais significativo. Além disso, o turismo ¢ um componente importante
para a economia da capital, destacando-se pela valorizagdo de construgdes e locais

histéricos, bem como pelas praias e paisagens naturais da regido (IBGE, 2021).

Entre os anos de 2010 e 2021, Recife obteve um importante crescimento no PIB
Municipal, com um incremento de R$ 21,6 bilhdes em termos reais no PIB, evoluindo de
R$ 33,3 bilhoes em 2010 para R$ 54,9 bilhdes em 2021 (Figura 3). Vale ressaltar que o
PIB da Cidade de Recife tem mantido uma posi¢ao de lideranca ao longo da tltima década

em relacdo aos municipios da regido circunvizinha (Figura 4).
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Figura 3: Evolucio do PIB (em bilhées) do Municipio de Recife no periodo de
2010 a 2021
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Fonte: IBGE, 2024.

Figura 4: Comparativo entre o PIB (em milhares) do municipio de Recife e regido
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2.1.3 Educacio

Conforme censo realizado em 2010, o grau de escolarizagdo da populagao de Recife
apresentou uma porcentagem de 14,4% da populagdo com nivel superior completo;
16,5% com ensino médio incompleto; 29% com ensino médio completo; e 39,6% com
fundamental incompleto (IBGE, 2010). Segundo a Pesquisa Nacional por Amostras de
Domicilios Continua (Pnad), em 2023, a taxa de escolaridade por grupo de idade foi de
38,4% entre criangas de 0 a 03 anos; 83,3%, entre criangas de 04 a 05 anos; 99,7%, para

o grupo entre 06 e 14 anos; e 93,8% para o grupo entre 15 e 17 anos (Pnad, 2023).

Com relagio ao Indice de Desenvolvimento da Educagdo Basica (Ideb), uma ferramenta
utilizada para monitorar a qualidade da Educagao por meio de dados concretos, como a
taxa de rendimento escolar (aprovagdo) e as médias de desempenho nos exames aplicados
pelo Inep!, o Municipio apresenta um desempenho mediano, mas que vem crescendo ao
longo dos anos (Figura 5). Considerando que o indice varia de 0 a 10, em 2021, o Recife
obteve 5,3 na avaliacdo dos anos iniciais da rede publica do ensino fundamental e 5,0

para os anos finais do ensino fundamental, também da rede publica (IBGE, 2024).

Com relacdo a infraestrutura educacional, Recife possui uma solida infraestrutura
abrangendo desde o ensino infantil at¢ o médio, incluindo 689 escolas de educagdo
infantil, 741 escolas de ensino fundamental e 193 escolas de ensino médio, tanto na rede
publica quanto privada. Dentre essas escolas, 160 sdo estaduais, 316 municipais e 559
particulares, proporcionando uma variedade de opg¢des educacionais para os residentes da
cidade. Sua rede de ensino contabiliza mais de 52 mil alunos no ensino infantil, cerca de
175 mil no ensino fundamental e aproximadamente 57 mil no ensino médio. Além disso,
conta com mais de 11.000 docentes, entre os docentes do ensino fundamental e o médio

(IBGE, 2023).

Para o ano de 2021, as redes municipal e estadual registraram um total de 191.455 alunos

matriculados no ensino de jovens e adultos.

Recife também abriga um dos campis da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE) e

um Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia (IFPE), ambos situados no bairro

! Inep - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira.
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Cidade Universitaria. A UFPE, em Recife, esta localizada na Cidade Universitaria, com
onze centros académicos e mais de quarenta prédios, oferta cursos de graduacgao e pos-
graduacao nas mais diversas areas do conhecimento como, por exemplo, area de Artes e
Comunicacdo, Ciéncias Biologicas, Ciéncias Exatas, Filosofia, Educacdo, Ciéncias
médicas e da Satide. Em 2019, foram ofertados 83 cursos presenciais no campus,
correspondendo a 23.027 alunos matriculados. Ja o campus de Recife do IFPE oferece
mais de 18 cursos, desde o ensino médio técnico até pos-graduacao (UFPE, 2024; IFPE,
2024).

Figura 5: indice de Desenvolvimento para os anos finais da Educagio Basica no
municipio do Recife/PE
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2.1.4 Saude

De acordo com a Prefeitura de Recife, o Polo Médico da cidade é reconhecido como o
segundo maior do Brasil e engloba uma extensa rede de estabelecimentos de satde,
totalizando 2.116, dos quais 1.820 pertencem a rede privada e 296 a rede publica. Esse
polo oferece uma ampla gama de 59 servigos especializados e dispde de 9.500 leitos
hospitalares, sendo 2.146 da rede municipal e 5.708 da rede estadual (DATASUS, 2024).
A maioria dessas instalagdes, que inclui hospitais, clinicas, laboratorios e centros de
diagnésticos clinicos e por imagem, estd concentrada na regido do bairro da Ilha do Leite

e suas proximidades.

16



A Prefeitura possui mais de 250 equipamentos de saude, destacam-se as Unidades de
Satde da Familia, Upinhas, Unidades Basicas Tradicionais, Centros de Saude,
Policlinicas e polos do Programa Academia da Cidade, ligados a Diretoria de Atengao
Basica e Gestdo Distrital. Além disso, a estrutura médica do municipio tem Unidade
Publica de Atendimento Especializado (Upae) Antonio Luiz Filho, Servigos de Pronto
Atendimento (policlinicas), maternidades, Centros de Atencao Psicossocial, Hospital da
Mulher do Recife Dra. Mercés Pontes Cunha e outras unidades de média e alta
complexidade, que estdo ligados & Geréncia Geral de Atencao Integral a Saude. Recife
divide seu territério em oito Distritos Sanitarios, os quais atendem um aglomerado de

bairros conforme delimitacao da Secretaria de Saude (RECIFE, 2024).

A rede basica de satide do municipio do Recife ¢ composta por diversas unidades,
incluindo Unidades de Saude da Familia (USFs), que se dividem em diferentes tipos de
atendimento. Entre essas, algumas s3o Upinhas, que oferecem servigos durante o dia,
enquanto outras funcionam com atendimento 24 horas. Além disso, a rede inclui
Unidades Basicas Tradicionais de Saude (UBTs), Nucleos de Apoio a Saude da Familia
(Nasfs) e Servigos de Aten¢ao Domiciliar (SAD). Atualmente, Recife conta com 130

Unidades de Satde da Familia, das quais 4 sdo Upinhas com funcionamento 24 horas.

Em 2023, o municipio aderiu a proposta de expansao da Atencao Basica do Ministério da
Satde, denominada de APS do Futuro, que traz como base a reestruturacdo do
funcionamento das ESF, possibilitando a ampliacdo do horario de funcionamento das
Unidades para 7h as 19h e permitindo ao municipio alcancar 100% de cobertura da ESF,
quando complementado com o projeto da PPP 100% Saude. A APS do Futuro,
configurada como USF+ possibilitou dobrar a quantidade de equipes em uma mesma
estrutura. Sendo uma equipe com atendimento clinico de 7 as 13h e outra de 13 as 19h.
Com isto, o municipio saiu de 59% de cobertura das ESF e 39% de ESB, para 80% da
ESF e 66% da ESB (foram 87 novas ESF e 115 ESB).
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2.1.5 Infraestrutura urbana

O conjunto de sistemas técnicos de equipamentos € Servicos necessarios ao
desenvolvimento das fun¢des urbanas ¢ conhecido como infraestrutura urbana e definem

estas fungdes sob os seguintes aspectos:

e Aspecto social: visa promover adequadas condi¢des de moradia, trabalho, satde,

educagdo, lazer e seguranga;

e Aspecto econdmico: deve propiciar o desenvolvimento de atividades de produgao

e comercializacdo de bens e servigos;

e Aspecto institucional: deve oferecer os meios necessarios ao desenvolvimento das

atividades politico-administrativas da propria cidade.

O Municipio de Recife apresenta grau de urbanizacao de 100%, com 547.461 domicilios,

e populacao de 1.488.920 residentes (IBGE, 2022).

O abastecimento de 4gua e a coleta de esgoto sdo realizados pela Companhia
Pernambucana de Saneamento (Compesa). O indice de atendimento urbano de agua no
municipio ¢ de 98,71%, aproximadamente 12% acima da média estadual (86,65%). Ja o
indice de acesso a esgotamento sanitario ¢ de 49,50%, também acima da média para o
estado de Pernambuco (42,99%). No entanto, o indice de acesso a esgotamento sanitario

fica abaixo da média do pais (66,95%) (SNIS, 2022).

De acordo com informagdes da Compesa, Recife dispde de 09 (nove) instalacdes de
tratamento de agua, sendo: Sistema Pirapama, Sistema Tapacura, Subsistema Jangadinha,
Subsistema Varzea Una, Sistema Botafogo, Sistema Alto do Céu, Subsistema Caixa

D’Agua, Sistema Gurjau e Sistema Suape (Compesa, 2024).

A empresa responsavel pelo abastecimento de dgua e saneamento no Estado opera
diversas Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETE). Na Regido Metropolitana de Recife
ha aproximadamente 30 dessas instalagdes, das quais trés sdo de grande porte: ETE-
Cabanga, ETE-Peixinhos e ETE-Janga. A cidade dispde, também, de mais outras 18
estacdes de tratamento menores, que atuam com capacidade total de 302 litros por
segundo, com uma estacao de Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente, a ETE-Mangueira

(Compesa, 2024). Vale mencionar que o sistema de tratamento de esgoto em Recife ¢
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fruto de uma Parceria Publico-Privado entre a Compesa e a empresa BRK (Compesa,

2025).

No que se refere a energia elétrica, o Estado de Pernambuco ¢ atendido desde 2004 pela

empresa Neoenergia Pernambuco.
2.1.6 Uso e ocupacio

Nas ultimas décadas, o Municipio do Recife vivenciou um processo de expansao urbana
marcado pela ocupacao acelerada de areas ambientalmente sensiveis, como planicies
alagaveis, margens de rios, canais e areas de encostas, resultando na consolidagao de
ambientes construidos em locais suscetiveis a riscos geotécnicos, alagamentos e baixa
qualidade ambiental. Essa dindmica reforca a necessidade de instrumentos de

planejamento capazes de orientar a reorganizagao e o uso adequado do territdrio urbano.

Nesse sentido, o Plano Diretor, instituido pela Lei Complementar n® 02, de 23 de abril de
2021, tem o objetivo de garantir um desenvolvimento urbano sustentavel, equilibrado e
que atenda as necessidades da populacdo, respeitando as caracteristicas ambientais,
sociais e economicas da cidade. Complementarmente, a Lei Municipal n° 19.426, de 03
de outubro de 2025, disciplina o Parcelamento, Uso e Ocupac¢do do Solo e ambas as leis

sdo os principais instrumentos de planejamento urbano do municipio.

Nesses dois instrumentos a cidade do Recife ¢ segmentada em duas Macrozonas
principais: a Macrozona de Ambiente Natural e Cultural (Manc) e a Macrozona de

Ambiente Construido (MAC) (Figura 6).
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Figura 6: Macrozoneamento do municipio do Recife/PE
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Fonte: Adaptado de Anexo II - Mapa 1 da Lei Municipal n° 19.426/2025.
O objetivo geral do macrozoneamento ¢ “valorizar a integra¢do entre os elementos
construidos de patrimonio historico e cultural e a estrutura hidrico-ambiental da cidade,
parques e pragas, vegetagdo preservada, arborizagdo historica e nativa, e sua relagdo
com as dreas urbanas mais densamente construidas, como qualificadora da vida no
Recife”. Por sua vez, cada macrozona ¢ subdividida em zonas que refletem a estratégia
de desenvolvimento para a cidade: a Manc subdivide-se em Zona de Ambiente Natural
(ZAN) e Zona de Desenvolvimento Sustentavel (ZDS), sendo cada uma composta por
quatro outras zonas (Beberibe, Capibaribe, Tejipio e Orla); ¢ a MAC subdivide-se em
cinco zonas urbanisticas, sendo Centro, Reestruturacdo Urbana, Ambiente Construido

Planicie, Ambiente Construido Morro e Ambiente Construido Orla (Figura 7). Além
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dessas, ainda ha as Zonas Especiais com suas respectivas subdivisdes. As Zonas e suas
subdivisdes sdo definidas de acordo com parametros urbanisticos especificos para

parcelas do territorio, tendo em vista sua especial condi¢ao social, urbanistica e cultural.

Figura 7: Zonas do municipio do Recife/PE
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Importante destacar que a Lei de Parcelamento, Uso e Ocupagdo do Solo ¢ o instrumento
que organiza a distribui¢ao das atividades, a forma de ocupagdao dos terrenos e os
parametros construtivos no territorio do Recife. Devendo ser observada para a orientagao
de onde e como a cidade pode crescer, a partir das zonas, indices urbanisticos e
condicionantes ambientais e patrimoniais. Além disso, a lei ¢ fundamental para orientar
investimentos publicos e privados, reduzir conflitos de uso, promover seguranca juridica
e contribuir para uma cidade mais inclusiva, resiliente e sustentdvel, em conformidade
com as diretrizes do Plano Diretor e com a fun¢do social da cidade e da propriedade

urbana.

Outra ferramenta de planejamento territorial, que visa a formulacao, execugao e avaliagao
permanente das politicas e do desenvolvimento do municipio do Recife ¢ a sua divisao
territorial em Regides Politico-Administrativas (RPA), regulamentada pela Lei Municipal
n° 16.293, de 03 de fevereiro de 1997. De acordo com a referida lei, cada Regido Politico-
Administrativa corresponde a uma sede regional, onde poderdo ser instaladas as unidades
administrativas desconcentradas dos diferentes 6rgaos da Prefeitura da Cidade do Recife
— PCR, para os fins de fiscalizagdo, licenciamento, planejamento e realizagdo de obras e

atividades.

Desta forma, a cidade do Recife é subdividida em 94 bairros, sendo os mesmos

distribuidos em seis RPAs (Tabela 3 e Figura 8).

Tabela 3: Bairros do municipio do Recife e suas respectivas RPAs

Boa Vista, Cabanga, Coclhos, Ilha do Leite, Ilha Joana Bezerra, Paissandu, Recife,
Santo Amaro, Santo Antonio, Sdo José e Soledade.

Agua Fria, Alto Santa Terezinha, Arruda, Beberibe, Bomba do Hemetério, Cajueiro,
RPA 2 Campina do Barreto, Campo Grande, Dois Unidos, Encruzilhada, Fundao, Hipédromo,
Linha do Tiro, Peixinhos, Ponto de Parada, Porto da Madeira, Rosarinho e Torredo.
Aflitos, Alto do Mandu, Alto José Bonifacio, Alto José do Pinho, Apipucos, Brejo de
Beberibe, Brejo da Guabiraba, Casa Amarela, Casa Forte, Corrego do Jenipapo, Derby,
RPA 3 Dois Irmaos, Espinheiro, Gragas; Guabiraba, Jaqueira, Macaxeira, Mangabeira,
Monteiro, Morro da Conceigdo, Nova Descoberta, Parnamirim, Passarinho, Pau-Ferro,
Pogo da Panela, Santana, Sitio dos Pintos, Tamarineira ¢ Vasco da Gama.

Caxanga, Cidade Universitaria, Cordeiro, Engenho do Meio, Ilha do Retiro, Iputinga,

RPA 1

RPA 4 Madalena, Prado, Torre, Torrdes, Zumbi e Varzea.

RPA 5 Afogados, Areias, Barro, Bongi, Cagote, Coqueiral, Curado, Estancia, Jardim Sao
Paulo, Jiquia, Mangueira, Mustardinha, San Martin, Sancho, Tejipi6 e Toto.

RPA 6 Boa Viagem, Brasilia Teimosa, Cohab, Ibura, Imbiribeira, Ipsep, Jorddo e Pina.
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Figura 8: Regides Politico-Administrativas do municipio do Recife/PE
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Fonte: Vieira et al., 2019.

2.1.7 Clima

O clima em Recife, segundo classificagao de Koppen e Geiger, ¢ Am, tropical e umido,
caracterizado por temperaturas elevadas e chuvas de inverno e outono, sua temperatura
média anual registrada ¢ de 25,7°C e a precipitagdo média anual ¢ de aproximadamente

988mm (Figura 9) (CLIMATE DATA, 2024).
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Recife esta localizada latitudinalmente a 8° ao sul, muito proxima a linha do equador, o
que lhe proporciona grande incidéncia solar e lhe confere baixa amplitude térmica entre

as estagdes, sendo de aproximadamente 5°C (CORREA, 2004).

Figura 9: Climograma do Municipio de Recife — PE
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Fonte: Climate Data, 2024.

2.1.8 Hidrografia

O municipio do Recife ¢ drenado por quatro bacias hidrograficas: Capibaribe, Beberibe,
Tejipio6 e Paratibe (Figura 10), tendo uma extensa rede hidrografica com mais de 100 rios
e riachos urbanos, muitos dos quais passaram por canaliza¢do ao longo dos anos. As
bacias dos rios Capibaribe, Beberibe e Tejipid sdo as mais afetadas pelas intervengdes

antropicas, dentre elas, pela deposicao irregular de residuos sélidos.

O processo de urbanizagao ocorrido na segunda metade do século XX desempenhou um
papel significativo na degradacao dos rios e riachos na Regido Metropolitana de Recife.
Para otimizar o escoamento, muitos riachos na cidade foram retificados. Conforme um
levantamento realizado em 2016 pela Autarquia de Manuten¢do e Limpeza Urbana de
Recife (Emlurb), constatou-se que 76 dos 98 riachos identificados na cidade possuiam

algum tipo de revestimento.
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A Bacia Hidrografica do Rio Tejipi6 ¢ a maior bacia do municipio do Recife,
compreendendo uma area de 78,22km?, que representa 30,9% de seu territorio e marca a
divisa entre Jaboatao dos Guararapes e Recife. A bacia do Rio Tejipio ¢ formada por 04
canais principais e 05 canais menores, sendo que todos os canais apresentam problemas
relacionados ao langamento de residuos sélidos e concentracao de assentamentos urbanos

(RECIFE, 2014).

Com relagdo a Bacia Hidrografica do Rio Capibaribe, esta abrange uma area de 65km?,
representando 25% da area total do Recife. A bacia compreende a por¢ao oeste da cidade,
os bairros Cosme e Damido e Varzea, desaguando na regido central, quando se bifurca.
O seu brago norte encontra-se com o rio Beberibe e o brago sul passa por Afogados, Ilha
do Retiro rumo a Joana Bezerra e se junta ao Rio Tejipid, tendo sua foz na area do Porto
do Recife (RECIFE, 2014). O rio Capibaribe se destaca por ser um dos principais sistemas
hidricos da cidade, tendo surgido em suas margens bairros originados de engenhos como
Monteiro, Apipucos, Poco da Panela, Madalena, Torre, dentre outros (SILVA et al.,
2014).

A bacia hidrografica do Rio Capibaribe ¢ formada por 13 canais principais e 30 canais
menores, dos quais sua maioria apresenta problemas relacionados ao lancamento de
residuos solidos em maior ou menor grau (RECIFE, 2014). Por fim, com relagdo a Bacia
Hidrografica do Rio Beberibe, esta abrange uma area de 55,54km? dentro do municipio,
representando 21,94% de sua 4rea total, destacando-se por ser densamente urbanizada. O
rio corta a parte norte da cidade, entrando no Recife pelo Bairro Passarinho; recebe o seu
maior afluente, o rio Morno, no limite entre os bairros de Dois Unidos e Beberibe; e

encontra com o Capibaribe na chamada Bacia de Santo Amaro (RECIFE, 2014).
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Figura 10: Bacias Hidrograficas do Municipio do Recife/PE
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A bacia hidrografica do Rio Beberibe ¢ formada por 06 grandes canais e 10 canais
menores. Todos os 16 canais da bacia apresentam problemas relacionados a alta
concentragdo de assentamentos de baixa renda com impactos relacionados a baixos
indices de atendimento em infraestrutura urbana, alto indice de contaminagao das aguas

por langcamento de esgoto (SANTOS et al, 2022).
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O estuario do Rio Beberibe est4 quase totalmente descaracterizado, sendo que areas antes
ocupadas por extensos manguezais estao hoje completamente urbanizadas, semelhante ao

que aconteceu com a Ilha do Leite em Recife.
2.1.9 Unidades de conservaciao

As Unidades de Conservacgao (UCs) constituem um dos principais instrumentos para a
conservagao e manejo da biodiversidade. Sdo areas que englobam os recursos naturais e
as aguas jurisdicionais com importantes caracteristicas naturais e instituidas legalmente
pelo Poder Publico (federal, estadual ou municipal), com objetivos de conservagdo,

limites definidos e um de regime especial de administragdo (BRASIL, 2000).

No Brasil, o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza (SNUC),
constituido por meio da Lei n°® 9.985/2000, institui os parametros e categorias das
Unidades de Conservagdo Federais, Estaduais e Municipais, de Protecdo Integral ou de
Uso Sustentavel (art. 7°). Essas categorias, por sua vez, encontram-se subdivididas nas

seguintes unidades, descritas na Tabela 4.

Tabela 4: Categorias de Unidades de Conservacao

Categoria Objetivo Denominag¢io da Unidade
Preservar a natureza, sendo Estagdo Ecologica (EE)
Protecio Inteeral admitido somente 0 uso Reserva Biologica (REBIO)
¢ gr indireto de seus recursos Parque Nacional (PARNA) ou Estadual
(PD) . .
naturais (pesquisa Monumento Natural
cientifica e visitagdo) Refligio de Vida Silvestre

Area de Protegio Ambiental (APA)
Area de Relevante Interesse Ecologico (ARIE)
conservacio da naturcza Floresta Nacional (FLONA)

Uso Sustentavel ¢ . Floresta Estadual e/ou Municipal

com o uso sustentavel de -

us) Reserva Extrativista
parcela dos seus recursos
naturais Reserva de Fauna
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel

Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN)
Fonte: BRASIL, 2000.

No Recife, a Lei n® 18.014/2014 institui o Sistema Municipal de Unidades Protegidas

Compatibilizar a

(SMUP), regulamentado pelo Decreto n° 34.113/2020, juntamente com vinte e cinco
Unidades de Conservagdo da Natureza (UCNs) e duas de Conservagdo da Paisagem
(UCP) (Tabela 5). Dentre as UCs instituidas, a UCN Beberibe, localizada no bairro da
Guabiraba, possui a maior area com 4.823,38 hectares. Ja a UCP Parque da Jaqueira, com

7,15 hectares, possui a menor area.
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Ha também o Jardim Botanico do Recife e as Unidades de Equilibrio Ambiental,
categoria na qual sdo incluidos os Iméveis de Protegdo de Area Verde (IPAVs), os Jardins

Historicos e as Arvores Tombadas (RECIFE, s/d).

Vale destacar que a Lei Municipal n°® 19.426, que versa sobre o parcelamento, uso e
ocupacao do solo no Recife, estd em consonancia com a referida lei do SMUP, refor¢ando
o cumprimento das fun¢des socioambientais e de protecdo, preservacao e conservacao do

patrimonio ambiental e cultural do Municipio (Figura 11).

Tabela 5: Unidades de Conservacao do SMUP

Instrumento de
Unidade de conservacio Crlag:ao(lellilno) Area (ha) Bairro RPA
e Regulacao
(decreto/ano)
. 16.176/1996; s
UCP Lagoa do Araca 18.029/1998 14,2 Imbiribeira 6
UCN Parque Natural Municipal dos 16.176/1996; .
Manguezais 25.565/2010 &34 Pina >
. 16.176/1996; .
UCN Tamandaré 23 812/2008 8,5 Areias 5
o 16.176/1996; Imbiribeira/Boa
UCN Jorddo 23.812/2008 38,37 Viagem 6
- 16.176/1996;
UCN Sao Miguel 23 817/2008 18,77 Afogados 5
. 16.176/1996; .,
APA Campo do Jiquia 21.828/2006 54,50 Jiquia 5
16.176/1996;
UCN Joana Bezerra 23.811/2008 3,51 Joana Bezerra 1
16.176/1996;
UCN Mata do Barro 23 813/2008 2242 Barro 5
APA Mata do Engenho Uchoa .
(abriga o RVS Mata do Engenho 16.176/1996; 192 Ibura 6
A 17.548/1996
Uchoba)
. 16.176/1996; .
APA Mata da Varzea 22.154/2006 713,17 Varzea 4
UCN Curado (abriga o Jardim )
Botanico do Recife e parte do RVS 1263 182)66//1290%68’ 113,66 Curado 5
Mata do Curado) )
UCN Dois Unidos (abriga o RFU 16.176/1996; . .
Mata de Dois Unidos) 23.808/2008 52,14 Dois Unidos 3
UCN Dois Irmaos (abriga o Parque 16.176/1996; . ~
Estadual de Dois Irmios) 23.807/2008 467,82 Dois Irmdos 3
. 16.176/1996; .
UCN Beberibe 23 804/2008 3.674,20 Guabiraba 3
, 16.176/1996; .
UCN Caxanga 23.805/2008 102,20 Caxanga 4
[ 16.176/1996; . .
UCN Orla Maritima 23.816/2008 57,48 Pina, Boa Viagem 6
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Instrumento de
Unidade de conservacio Crlacao(lellz_mo) Area (ha) Bairro RPA
e Regulacao
(decreto/ano)
s . 16.176/1996; [ .
UCN Sitio dos Pintos 23 818/2008 51,30 Sitio dos Pintos 3
UCN Matas do Curado (abriga o )
RVS Mata Sdo Jodo da Varzea e 1263 187165//12%%% 409,88 Curado 5
parte do RVS Mata do Curado) )
16.176/1996; .
UCN Mata das Nascentes 23 .814/2008 293,19 Varzea 4
. 16.176/1996; .
UCN Iputinga 23.810/2008 31,71 Apipucos 3
. . o 16.176/1996;
UCN Estuario do Rio Capibaribe 23 809/2008 - - -
. 16.609/2000; .
APA Acude de Apipucos 22 460/2006 89,28 Apipucos 3
o 16.751/2002; S
UCN Sitio Grande 73 819/2008 35,64 Imbiribeira 6
APA das Capivaras 22.326/2006 20,75 Apipucos 3
16.869/2003;
UCP Ilha do Zeca 23 875/2008 31,87 Ilha Joana Bezerra 1

Fonte: Recife, Unidades de Conservacio, sd.?

2 Siglas: “APA” - Area de Protegdo Ambiental; “RVS” - Reflgio da Vida Silvestre; “RFU” - Reserva de
Floresta Urbana; “UCN” - Unidade de Conservagdo da Natureza; “UP” - Unidade Protegida.
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Figura 11: Unidades de conservac¢io do Municipio do Recife/PE
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Fonte: Adaptado de Anexo II - Mapa 6 da Lei n°® 19.426/2025.

Por fim, vale mencionar que a cidade do Recife tem 32% de seu territdrio constituido por
Unidades de Conservacao, dentre as categorias que compdem o SMUP e atualmente
existem no municipio, e listadas na tabela acima, duas categorias apresentam maior
numero de unidades instituidas, sendo as Areas de Protecio Ambiental (APAs) e as

Unidades de Conservagao da Natureza (UCNS).
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2.2 ASPECTOS LEGAIS

Sao diversos os dispositivos legais que envolvem a gestdo e gerenciamento de residuos

solidos no Brasil, seja no ambito federal, estadual ou municipal.

A responsabilidade compartilhada da Unido, Estados e Municipios na protecdo do meio
ambiente, combate a poluicdo e promoc¢do da melhoria das condi¢des de saneamento

basico ¢ expressa na Constituicao da Republica Federativa do Brasil de 1988.

De acordo com a Constitui¢ao Federal, ¢ competéncia dos municipios organizar e prestar,
diretamente ou sob regime de concessao ou permissdo, os servigos publicos de interesse
local. Dentre esses servigos inclui-se 0o adequado gerenciamento dos residuos sélidos

gerados na sua area territorial.

No processo de diagndstico ¢ importante o mapeamento da legislagao vigente sobre o
assunto residuos so6lidos. Assim, este Plano busca apontar as principais legislacdes e

normas brasileiras aplicaveis a gestdo de residuos, conforme segue.
2.2.1 Ambito Federal

e Decreto Lein® 1.413, de 14/08/1975, regulamentado pelo Decreto n® 76.389/75 e
alterado pelo Decreto n° 85.206/80: Dispde sobre o controle da poluicdo do meio
ambiente provocada por atividades industriais;

e Norma Regulamentadora n° 06, de 08/06/1978, ultima alteracdo dada pela
Portaria MTP n° 4.219/2022: Estabelece os requisitos para aprovagao,
comercializa¢do, fornecimento e utilizagdo de Equipamentos de Protecdo
Individual - EPI;

e Portaria Minter n° 53, de 01/03/1979, alterada pela Resolugdo Conama n° 5, de
05/08/1993: Estabelece normas aos projetos especificos de tratamento e
disposic¢ado de residuos solidos;

e Lei Federal n° 6.938, de 02/09/1981, (Politica Nacional de Meio Ambiente -
PNMA), regulamentada pelo Decreto n® 99.274 de 06/06/1990 e com redagao
alterada pelas Leis n° 7.804, de 18/07/1989, e Lei n° 12.651/2012: Dispde sobre
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a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins ¢ mecanismos de formulagao e
aplicacdo, e da outras providéncias;

Norma Brasileira NBR 6.459, de 1984 (Revisada em 2017): Determinagao do
limite de liquidez (solo);

Norma Brasileira NBR 7.180, de 1984 (Revisada em 2016): Determinag¢ao do
limite de plasticidade (solo);

Norma Brasileira NBR 7.181, de 1984 (Revisada em 2018): Analise
granulométrica (solo);

Norma Brasileira NBR 7.182, de 1986 (Revisada em 2020): Ensaio de
compactagao (solo);

Resolucdo Conama n° 01/1986, alterada pelas Resolugdes n° 11/86, n® 5/87 e
n° 237/97: Determina como pressupostos para o licenciamento de atividades
modificadoras do meio ambiente, a elaboracdo de Estudo de Impacto Ambiental
e do respectivo Relatorio de Impacto Ambiental, e estabelece as exigéncias para
a apresentagao desses estudos. O art. 2°, inciso X, dispde sobre a elaboragao de
estudo de impacto ambiental e respectivo Relatorio de Impacto Ambiental (Rima),
a serem submetidos a aprovagdo do 6rgdo estadual competente, o licenciamento
de atividades modificadoras do meio ambiente, tais como Aterros Sanitarios;
Norma Brasileira NBR 10.151, de 1987 (Revisada em 2020): Avalia os niveis de
ruidos em areas habitadas visando o conforto da comunidade;

Norma Brasileira NBR 10.152, de 1987 (Revisada em 2020): Fixa niveis de
pressao sonora em ambientes internos a edificacdes;

Norma Brasileira NBR 10.004, de 1987 (Revisada em 2024): Classifica residuos
solidos quanto aos seus riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica, para
que estes residuos possam ter manuseio e destinagao adequados;

Norma Brasileira NBR 10.005, de 1987 (Revisada em 2004): Dispde sobre a
lixiviagdo de residuos. Fixa as condi¢des exigiveis para diferenciar os residuos
das classes II e I1I. Aplica-se somente para residuos no estado fisico sélido;
Norma Brasileira NBR 10.006, de 1987 (Revisada em 2024): Dispde sobre a
solubilizacdo de residuos. Fixa as condi¢des exigiveis para diferenciar os residuos

das classes II e III. Aplica-se somente para residuos no estado fisico solido;

32



Resolugdo Conama n° 005, de 15/06/1988: Dispde sobre o licenciamento de obras
de saneamento para as quais seja possivel identificar modificagdes ambientais
significativas (limpeza urbana). O art. 1° estabelece que ficam sujeitas a
licenciamento as obras de sanecamento para as quais seja possivel identificar
modificagdes ambientais significativas. O Paragrafo Unico dispde que sdo
consideradas significativas e, portanto, objeto de licenciamento, as obras que por
seu porte, natureza e peculiaridade sejam assim consideradas pelo oOrgdo
licenciador e necessariamente as atividades e obras relacionadas no art. 3° desta
Resolucdo. Esté previsto no art. 3°, IV, “a”, o licenciamento de obras de unidades
de tratamento de residuos so6lidos de origem doméstica, publica e industrial;
Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, de 05/10/1988: Trata
especificamente da Politica Ambiental Brasileira no capitulo VI, art. 225, que
dispde sobre o direito de todos quanto ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo
para as presentes e futuras geracdes. Também faz referéncias ao meio ambiente
os artigos: 5° (inciso LXXIII), 23 (incisos VI e VII), 24 (incisos VI, VII e VIII),
129 (inciso IIT), 170 (inciso VI), 174° (§3), 200 (inciso VIII) e 216 (incisos V e
§§ 1, 2, 3,4 e 5). No capitulo II - Da Politica Urbana, o art. 182, determina que a
politica de desenvolvimento urbano, executada pelo Poder Publico Municipal, tem
por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das fungdes sociais da cidade e
garantir o bem-estar de seus habitantes;

Resolucdo Conama n° 005, de 15/06/1989, complementada pelas Resolugdes
n° 03/1990, n° 08/1990, n° 436/2011 e alterada pela Resolugao n° 491/2018:
Institui o Programa Nacional de Controle da Polui¢do do Ar (Pronar), como um
dos instrumentos basicos da gestdo ambiental para a prote¢do da satde, do bem-
estar da populagdo e melhoria da qualidade de vida, com o objetivo de permitir o
desenvolvimento econdmico e social do pais, de forma ambientalmente segura,
pela limitacdo dos niveis de emissdo de poluentes das fontes de poluigao

atmosférica;

33



Resolugdo Conama n° 001, de 08/03/1990: Estabelece que a emissdo de ruidos,
em decorréncia de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais e
recreativas obedecera, no interesse da satide, do sossego publico, aos padroes,
critérios e diretrizes estabelecidos neste diploma legal, referenciando as Normas
da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (NBRs) 10.151 e 10.152;
Resolugdo Conama n° 002, de 08/03/1990: Institui em carater nacional o
Programa Nacional de Educacao e Controle da Polui¢do Sonora;

Decreto n° 99.492, de 03/09/1990: Dispde sobre a criagdo do Instituto do
Patrimdnio Historico e Artistico Nacional - Iphan, autarquia federal, com base na
Lein® 8.029, de 12/04/1990, vinculado ao Ministério da Cultura;

Portaria Ibama n° 37-N, de 03/04/1992: Apresenta a Lista Oficial de Espécies da
Flora Brasileira Ameacadas de Extin¢ao;

Norma Brasileira NBR 12.980 de 1993: Define os termos utilizados na coleta,
varri¢gao e acondicionamento de residuos solidos urbanos;

Lei n° 9.433, de 08/01/1997, regulamentada pelo Decreto n° 2.6112, de
03/06/1998 (Politica Nacional de Recursos Hidricos - PNRH): Institui a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos;

Resolugdo Conama n° 237/1997: Dispde sobre conceitos, sujeicdo, e
procedimento para obtencdo de Licenciamento Ambiental, e d& outras
providéncias;

Lei n°® 9.605, de 12/02/1998 (Lei de Crimes Ambientais), regulamentada pelo
Decreto Federal n° 3.179/99 de 21/09/1999: Dispde sobre as sangdes penais €
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente. Esta
Lei ndo ¢ considerada de aplicabilidade direta ao empreendimento. No entanto,
caso a legislagdo ambiental vigente seja descumprida e/ou caso haja um dano
ambiental, o empreendedor poderd ser responsabilizado pela lei de crimes
ambientais. Razao pela qual esta lei foi considerada neste texto;

Lei n® 9.795, de 27/04/1999 (Politica Nacional de Educacao Ambiental — Pnea):
Dispde sobre a educacdo ambiental, institui a Politica Nacional de Educagao

Ambiental e d4 outras providéncias. O art. 3° estabelece que todos tém direito a
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educacdo ambiental, incumbindo as empresas, entidades de classe, publicas ou
privadas de promové-la;

Lei Federal n°® 9.985, de 18/07/2000: Institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza (SNUC) e estabelece critérios € normas para a criacao,
implantacdo e gestdo das unidades de conservacgao;

Resolugdo Conama n° 275, de 25/04/2001: Estabelece o codigo de cores para os
diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificacdo de coletores e
transportadores, bem como nas campanhas informativas para a coleta seletiva;
Lei Federal n° 10.257, de 10/07/2001 (Estatuto da Cidade): Regulamenta os arts.
182 e 183 da Constituigdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana
e da outras providéncias. O art. 2° estabelece diretrizes gerais para a politica
urbana, com destaque para sanecamento ambiental, infraestrutura urbana,
cooperacdo entre governos e iniciativa privada, ordenacao e controle do uso do
solo;

Norma Brasileira NBR 6.484 de 2001 (Segunda edi¢ao de 2020): Dispde sobre
solo - sondagem de simples reconhecimento com SPT - Método de ensaio;
Portaria Iphan n°® 230 de 17/12/2002: Dispde sobre os procedimentos necessarios
para compatibilizar as fases de obten¢do de licencas ambientais, com os
empreendimentos potencialmente capazes de afetar o patrimdnio arqueologico;
Resolugdo Conama n° 307, de 05/07/2002, com ultima alteracdo dada pela
Resolucao n°® 348/2024: Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a
gestao dos residuos da construcgdo civil;

Resolugdo Conama n® 313, de 29/10/2002: Dispde sobre o inventario Nacional de
Residuos Soélidos industriais;

Norma Brasileira NBR 13.221, de 2003 (Sétima edicdo de 2023): Transporte
terrestre de residuos;

Resolugdo Conama n° 358, de 29/04/2005: Dispde sobre o tratamento e a
disposi¢do final dos residuos dos servigos de saude e da outras providéncias;
Resolu¢ao Conama n° 357, de 2005, alterada pela Resolugao Conama n° 430, de

2011: Dispde sobre a classificagdo das aguas doces, salobras e salinas em todo o
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Territorio Nacional, bem como especifica os padrdes de qualidade de langamento.
Estabelece critérios para classificacao dos cursos d’agua;

Lei Federal n° 11.445/2007, alterada pela Lei Federal n°® 14.026/2020 (Nova
Marco do Saneamento): Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico;
Resolugdo Conama n°® 401, de 04/11/2008, alterada pela Resolugcdo Conama
n° 424/2010: Estabelece os limites méximos de chumbo, cadmio e mercurio para
pilhas e baterias comercializadas no territorio nacional e os critérios e padrdes
para o seu gerenciamento ambientalmente adequado, e da outras providéncias;
Decreto n°® 6.514, de 22/07/2008: Dispde sobre as infragdes e sangdes aplicaveis
as condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e d4 outras providéncias;
Resolu¢ao Conama n® 420/2009: Dispdes sobre critérios e valores orientadores de
qualidade do solo quanto a presenca de substidncias quimicas e estabelece
diretrizes para o gerenciamento ambiental de areas contaminadas por essas
substancias em decorréncia de atividades antropicas;

Lei Federal n° 12.305/2010, regulamentada pelo Decreto Federal n° 10.936/2022:
Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos e da outras providéncias;
Portaria n® 2.914, de 12/12/2011: Dispde sobre os procedimentos de controle e de
vigilancia da qualidade da &4gua para consumo humano e seu padrio de
potabilidade, revoga a Portaria n® 518/GM de 25/03/2004;

Lei Complementar n°® 140, de 08 de dezembro de 2011: Fixa normas, nos termos
dos incisos III, VI e VII do caput e do paragrafo tinico do art. 23 da Constitui¢do
Federal, para a cooperacdo entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os
Municipios nas agdes administrativas decorrentes do exercicio da competéncia
comum relativas a protecdo das paisagens naturais notaveis, a protecdo do meio
ambiente, a0 combate a polui¢do em qualquer de suas formas e a preservacao das
florestas, da fauna e da flora; e altera a Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981;
Lei Federal n® 12.651, de 25/05/2012 (Novo Cddigo Florestal): Dispde sobre a
protecao da vegetacdo nativa; altera as Leis n°® 6.938/ 1981, n° 9.393/ 1996, e
n° 11.428/2006; revoga as Leis n® 4.771, de 15 de setembro de 1965, e n° 7.754,
de 14 de abril de 1989; e da outras providéncias;
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2.2.2

Lei Federal n® 12.725, de 16/10/2012: Dispde sobre o controle da fauna nas
imediagdes de aerodromos;

Resolugdo Conama n° 481, de 03/10/2017: Estabelece critérios e procedimentos
para garantir o controle e a qualidade ambiental do processo de compostagem de
residuos organicos, € da outras providéncias;

Lei Federal n° 14.260, de 08/12/2021, regulamentada pelo Decreto
n° 12.106/2024: Estabelece incentivos a industria da reciclagem; e cria o Fundo
de Apoio para Ag¢des Voltadas a Reciclagem (Favorecicle) ¢ Fundos de
Investimentos para Projetos de Reciclagem (ProRecicle); e

Norma Regulamentadora n° 38, de 22/12/2022, alterada pela Portaria MTE
n° 779/2025: Estabelece os requisitos e as medidas de prevencao para garantir as
condi¢des de seguranga e saude dos trabalhadores nas atividades de limpeza

urbana e manejo de residuos sélidos.
Ambito Estadual

Lei Estadual n° 9.860, de 12 de agosto de 1986, alterada pela Lei Ordinaria
15.484/2015: Delimita as areas de prote¢dao dos mananciais de interesse da Regido
Metropolitana do Recife e estabelece condi¢des para a preservagdo dos recursos
hidricos;

Lei Estadual n® 9.960, de 17 de dezembro de 1986: Define areas de interesse
especial, dispde sobre os procedimentos basicos relativos ao seu parcelamento
para fins de ocupagdo urbana e da outras providéncias;

Lei Estadual n® 9.989, de 13 de janeiro de 1987: Define as reservas ecoldgicas da
Regiao Metropolitana do Recife;

Lei Estadual n® 11.206, de 31 de margo de 1995, alterada pela Lein® 15.621/2015:
Dispde sobre a Politica Florestal do Estado de Pernambuco e da outras
providéncias;

Lei Estadual n® 11.379, de 27 de agosto de 1996: Disciplina a captacao, transporte,

potabilidade e uso de 4gua no Estado de Pernambuco;
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Lei Estadual n® 11.427, de 17 de janeiro de 1997, regulamentada pelo Decreto
n° 20.423/1998 e alterada pela Lei n° 17.672/2022: Dispde sobre a conservagao e
a prote¢do das aguas subterraneas no Estado de Pernambuco e da outras
providéncias;

Lei Estadual n° 11.906, de 22 de dezembro de 2000: Institui o Programa de
Inspecao Veicular quanto a emissao de gases e ruidos dos veiculos em uso, com
o objetivo de reduzir e prevenir a polui¢do atmosférica e sonora ¢ da outras
providéncias;

Lei Estadual n° 12.008, de 01 de junho de 2001, regulamentada pelo Decreto
n° 23.941/2002: Dispde sobre a Politica Estadual de Residuos Sélidos e da outras
providéncias, em seu art. 4° determina que as obras de unidades de transferéncias,
tratamento e disposicao final de residuos solidos de origem doméstica, publica e
industrial, ficam sujeitas a prévio licenciamento ambiental pela Companhia
Pernambucana do Meio Ambiente (CPRH);

Decreto Estadual n® 25.016, de 18 de dezembro de 2002: Autoriza a implantagao
do Plano de Emergéncia para Transporte Rodovidrio de Produtos Perigosos
(Previne), no ambito da Regido Metropolitana do Recife, e da outras providéncias;
Resolugdo Consema n° 003, de 02 de dezembro de 2002: Dispde sobre a
identificacdo e o zoneamento das Areas de Preservagdo Permanente (APPs) da
Regido Metropolitana do Recife;

Lei Estadual n® 12.916, de 8 de novembro de 2005: Dispde sobre licenciamento
ambiental, infragdes administrativas ambientais e d4 outras providéncias;

Lei Estadual n°® 12.789, de 28 de abril de 2005, regulamentada pelo Decreto
n° 28.558/2005: Dispde sobre ruidos urbanos, polui¢do sonora e protecao do bem-
estar e do sossego publico e da outras providéncias;

Lei Estadual n° 12.984, de 30 de dezembro de 2005: Dispde sobre a Politica
Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema Integrado de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, e da outras providéncias;

Lei Estadual n°® 13.047, de 26 de junho de 2006: Dispde sobre a obrigatoriedade
da implantacdo da coleta seletiva de lixo nos condominios residenciais e

comerciais, nos estabelecimentos comerciais e industriais e orgdos publicos

38



federais, estaduais e municipais no &mbito do Estado de Pernambuco, e da outras
providéncias;

Lei Estadual n° 13.361, de 13 de dezembro de 2007, alterada pelas Leis
n° 15.850/2016, n° 15.868/2016, n° 15.959/2016 e n° 16.001/2017: Institui o
Cadastro Técnico Estadual de Atividades Potencialmente Poluidoras ou
Utilizadoras de Recursos Ambientais ¢ a Taxa de Controle e Fiscalizacao
Ambiental do Estado de Pernambuco (TFAPE), e da outras providéncias;

Lei Estadual n° 13.787, de 08 de junho de 2009: Institui o Sistema Estadual de
Unidades de Conservagdo da Natureza (Seuc), no ambito do Estado de
Pernambuco, e da outras providéncias;

Resolug@o Consema n° 03, de 28 de maio de 2010: Dispde sobre as obrigagdes da
CPRH e do Ibama (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovéveis) na apresentacdo de relatérios de acompanhamento dos Termos de
Compromisso firmados com a empresa Suape referentes aos passivos ambientais
decorrentes das autorizagdes de supressao de vegetagao ja concedidas, entre
outros;

Lei Estadual n°® 14.091, de 17 de junho de 2010: Institui a Politica Estadual de
Combate a Desertificacdo e Mitigagdo dos Efeitos da Seca, e da outras
providéncias;

Resolugdo Consema n° 004, de 05 de novembro de 2010: Estabelece metodologia
de gradacdo de impactos ambientais e procedimentos para fixa¢do e aplicacdo da
compensagao ambiental;

Lei Estadual n°® 14.249, de 17 de dezembro de 2010, alterada pelas Leis Estaduais
n°® 14.549/2011 e n° 17.672/2022: Dispde sobre licenciamento ambiental,
infracdes e sancdes administrativas ao meio ambiente no Estado de Pernambuco,
e da outras providéncias;

Lei Estadual n° 14.236, de 13 de dezembro de 2010: Dispde sobre a Politica
Estadual de Residuos Solidos e dé outras providéncias;

Lei Estadual n® 15.725, de 10 de margo de 2016: Estabelece normas e diretrizes
para a qualidade do ar, no ambito do Estado de Pernambuco, e dd outras

providéncias;
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2.23

Resolugdo Consema n° 01, de 19 de outubro de 2018, alterada pela Resolugdo
Consema n° 01/2022: Dispde sobre as tipologias consideradas de impacto local
para fins de licenciamento ambiental municipal, conforme previsto no artigo 9°,
inciso XIV, alinea “a” da Lei Complementar n° 140, de 08 de dezembro de 2011,
e d4 outras providéncias;

Lei Estadual n° 16.688, de 6 de novembro de 2019, regulamentada pelo Decreto
52.986/2022: Institui a Politica de Educacdo Ambiental de Pernambuco (Peape);
e

Instru¢ao Normativa CPRH n° 008, de 26 de outubro de 2021: Dispde sobre
critérios locacionais para o licenciamento ambiental de aterros sanitarios de

residuos solidos nao perigosos.
Ambito Municipal

Lei Municipal n° 16.243, de 13 de dezembro de 1996, alterada pelas Leis
n° 16.930/2003, n° 17.171/2005, n° 17.978/2014, n° 18.211/2016 e
regulamentada pelo Decreto n° 23.677/2008: Estabelece a Politica do Meio
Ambiente da cidade do Recife e Consolida a sua legislagdo ambiental, mediante a
institui¢ao do Codigo do Meio Ambiente e do Equilibrio Ecologico da cidade do
Recife;

Lei Municipal n°® 1.680, de 06 de agosto de 2001: dispde sobre o Plano de
Arborizagao Urbana do municipio do Recife e da outras providéncias;

Lei Municipal n° 17.071, de 30 de dezembro de 2004, alterada pela Lei
n® 17.171/2005: Institui a taxa de licenciamento ambiental;

Lei n° 17.171, de 30 de dezembro de 2005, regulamentada pelo Decreto
24.540/2009: altera dispositivos da Lei Municipal n° 16.243/1996, que dispde
sobre o0 Cédigo do Meio Ambiente e do Equilibrio Ecologico da cidade do Recife,
da Lei Municipal n° 17.071/2004, que institui a taxa de licenciamento ambiental
municipal, e da outras providéncias;

Lei Municipal n° 17.534, de 16 de janeiro de 2009: Dispde sobre o Conselho

Municipal do Meio Ambiente e d4 outras providéncias;
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Decreto Municipal n°® 27.045, de 19 de abril de 2013: Reconhece o Plano
Metropolitano de Residuos So6lidos - PMRS da Regido Metropolitana como Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos do municipio do Recife;
Decreto Municipal n°® 27.399, de 27 de setembro de 2013: Regulamenta as
unidades de recebimento de Residuos So6lidos oriundos de pequenos geradores,
no ambito do Municipio do Recife;

Lei Municipal n° 18.014, de 09 de maio de 2014, regulamentada pelo Decreto
n° 34.113/2020: Institui o Sistema Municipal de Unidades Protegidas - SMUP
Recife e da outras providéncias;

Lei Municipal n® 18.083, de 12 de dezembro de 2014, regulamentada pelo Decreto
n° 29.047/2015: Institui a Politica Municipal de Educagdo Ambiental e da outras
providéncias;

Lei Municipal n° 18.211, de 15 de janeiro de 2016, regulamentada pelo Decreto
n°® 30.324/2017: Estabelece infracdes e sancOes administrativas relativas a
atividades lesivas ao meio ambiente, bem como o procedimento para apuracao
dessas infragdes e revoga os dispositivos contidos no Titulo V denominado “das
infragdes, penalidades e apuracdo das infracdes”, constante da Lei n® 16.243, de
13 de setembro de 1996;

Instrugao de Servigo n® 001, de 12 de maio de 2016: Estabelece as diretrizes para
defini¢do do calculo do valor da Compensagdao Ambiental dos empreendimentos
ou atividades objeto de licenciamento ambiental no Municipio do Recife, em
regulamentacao aos artigos 39 a 43 da Lei Municipal n° 18.014, de 09 de maio de
2014, que instituiu o Sistema Municipal de Unidades Protegidas;

Lei Complementar n® 02, de 23 de abril de 2021, alterada pelas Leis Municipais
n° 19.069/2023, n° 19.093/2023, n° 19.095/2023, e regulamentada pela Lei
n° 18.966/2022: Institui o Plano Diretor do Municipio do Recife;

Instru¢ao de Servigo Conjunta n° 01, de 30 de maio de 2021: Regulamenta
procedimentos para aprovagao de processos no ambito da Secretaria de Politica
Urbana e Licenciamento - Sepul, e Secretaria de Meio Ambiente e

Sustentabilidade (SMAS);
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Lei Municipal n°® 18.864, de 12 de dezembro de 2021, regulamentada pelo Decreto
n° 36.521/2023: Estabelece novos procedimentos relativos ao licenciamento
sanitario, no ambito do municipio do Recife;

Decreto Municipal n® 35.608, de 04 de maio de 2022: Regulamenta o
licenciamento ambiental no ambito do municipio do Recife, define procedimentos
para analise das licencas e autorizagdes, e revoga o Decreto n° 24.540/2009;

Lei Municipal n° 18.938, de 17 de junho de 2022: Dispde sobre o plantio, podas,
supressoes € respectivas compensagdes no ambito do municipio do Recife,
visando a prote¢do de espécies arboreas, isenta a taxa ambiental das podas de
arvores e da outras providéncias;

Lei Municipal n° 19.026, de 30 de dezembro de 2022, alterada pela Lei
n° 19.080/2023 e regulamentada pelo Decreto n° 36.949/2023: Institui o Codigo
de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos Urbanos do Municipio do
Recife e da outras providéncias;

Decreto Municipal n°® 37.382, de 29 de dezembro de 2023: Revoga o Decreto
n°® 35.610/2022, amplia e classifica as atividades de baixo risco, nos termos da Lei
Federal n°® 13.874/2019, que institui a Declaracdo de Direitos de Liberdade
Econdmica; e

Lei Municipal n°® 19.426, de 03 de outubro de 2025: Disciplina o parcelamento,
uso e ocupacao do solo no Municipio do Recife, em atendimento as disposi¢des
da Lei Organica do Municipio do Recife - LOMR e da Lei Complementar n° 02,
de 23 de abril de 2021, que instituiu o Plano Diretor do Municipio do Recife -
PDMR. Revoga as Leis Municipais n° 16.176, de 1996; n® 16.286, de 1997;
n® 16.719, de 2001, e n° 18.112, de 2015.

2.3 LIMPEZA URBANA

Conforme art. 5° da Se¢do II do Codigo de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos

Soélidos Urbanos do Municipio do Recife, Lei Municipal n° 19.026/2022 com alteracao

dada pela Lei n° 19.080/2023, o servigo publico de limpeza urbana envolve as atividades
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“varrigdo de logradouros publicos; conservacdo da limpeza de praias, dreas verdes,
parques e pragas, de limpeza de dispositivos de drenagem de daguas pluviais, de limpeza de
corregos e outros servigos tais como poda, capina, raspagem e rogada e de outros eventuais
servigos de limpeza urbana, bem como de coleta, de acondicionamento e de destinagdo final
ambientalmente adequada dos residuos solidos provenientes desta atividade”
A operacao dos servicos de limpeza urbana ¢ realizada pelas empresas privadas.
Consorcio Recife Ambiental, Loquipe Locagdo de Equipamentos ¢ Mao de Obra Ltda.,
Engemaia & Cia Ltda. e Talentos Locadora de Veiculos Ltda. Na Tabela 6 ¢ apresentada
a relagdo e os quantitativos dos servicos de limpeza urbana prestados no municipio e nos

subitens a seguir o seu descritivo.

Tabela 6: Servicos de limpeza urbana e quantidades executadas no municipio de

Recife/PE

Servicos Unidade | Média mensal | Total anual®
V’arr.lgao manual de vias pavimentadas e logradouros krp de 21,3063 255.675.6
publicos. eixo
Varri¢do mecanizada de vias e logradouros publicos km 685,5 8.225,8
Capmgg:ao e raspagem de linhas d'agua (sarjeta) e de km 1.021.3 12.255.8
passeios de vias pavimentadas
Pintura de meio-fio (guia de sarjeta) km 210,1 2.521,1
L'fwa.gem de fies1qfecgao de vias, patios de mercados equipe 1.8 214
publicos e feiras livres.
Limpeza manual da faixa de areia de praia com 9,9 km km 301,2 3.614,5
Limpeza mecanizada de faixa de areia de faixa de areia km 143.8 1.725.0
com 5,0 km
Operagdes especiais de limpeza publica equipe 6,0 72,0
Servi¢os complementares de limpeza urbana. equipe 7,0 83,7
Servu;os de apreensdo de cagambas estacionarias equipe 1.0 11,9
irregulares.
Servmos' de INnanuteng:ao continua, preventiva e corretiva equipe 4,0 48.0
da arborizagdo urbana em morros
Servigos de limpeza e remocao de residuos solidos da
lamina d agua em margens (,ie rios, canais, agpdes, . equipe 1.0 11,9
lagoas, areas de mangues e areas ribeirinhas, inclusive
roco na vegetacio rasteira.
Coleta de residuos flutuantes em rios e vias navegaveis. equipe 0,9 10,8

3 Os quantitativos sdo referentes ao meses de novembro de 2022 a outubro de 2023, sendo que apenas os
Servigos complementares de limpeza urbana, Servigos de apreensdo de cagambas estacionarias irregulares,
Servicos de manutengdo continua, preventiva e corretiva da arborizagdo urbana em morros, ¢ Servigos de
limpeza e remogao de residuos solidos da lamina d’agua em margens de rios, canais, agudes, lagoas, areas
de mangues e areas ribeirinhas, inclusive ro¢o na vegetacdo rasteira correspondem ao periodo de maio de
2022 e abril de 2023.
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2.3.1 Varricao Manual de Vias Pavimentadas e Logradouros Publicos

O servigo de varricdo manual de vias pavimentadas e logradouros publicos ¢ executado
em todo o municipio e consiste na operacao manual da limpeza da superficie dos passeios
pavimentados e ndo pavimentados (catacdo), sarjetas e canteiros centrais ajardinados ou
ndo, através do processo de varricdo manual e o subsequente acondicionamento dos
residuos sélidos passiveis de serem contidos em sacos plasticos. Faz parte deste servico
o esvaziamento de papeleiras e acondicionamento dos residuos para posterior coleta. O

servigo também ¢ executado nas margens de rios e canais ao longo de logradouros.

O servigo de varricdo manual ¢ realizado de segunda-feira a sdbado, com até 03 (trés)
turnos de trabalho: matutino, vespertino e noturno com 5 variagdes na frequéncia da

varrigao.
2.3.2 Varricao Mecanizada de Vias Pavimentadas e Logradouros Publicos

A varri¢do mecanizada consiste na remoc¢ao dos residuos existentes nas vias e logradouros
publicos, incluindo as sarjetas dos passeios e canteiros centrais, mediante a utilizagdo de

varredeira mecanica.

O servigo ¢ realizado de segunda-feira a sdbado, nos turnos diurno e noturno, respeitando
uma programac¢ao didria, onde se varre trechos pré-determinados. A exemplo de sua
operacdo, a Figura 12 registra a limpeza mecanizada no calgadao da Praia de Boa Viagem.
No local, ¢ executado um trecho por dia, tendo a totalidade da extensdao do calgadao

varrido, em média, ao longo de uma semana.
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Figura 12: Servico de varricio Mecanizada na orla da Praia de Boa Viagem

2.3.3 Capinacido e Raspagem de Linhas D’agua (Sarjeta) e de Passeios de Vias

Pavimentadas

O servigo de capina ¢ a atividade de remoc¢do, manual ou mecanizada, de vegetagdo
daninha desde a sua raiz, a fim de conter sua expansao, desobstruindo a drenagem rapida
das aguas pluviais, melhorando e otimizando a utilizacdo de vias e areas habitadas. O
servico de raspagem de vias consiste na remog¢ao de terra, areia, barro, pedra e outros
residuos nos leitos das vias publicas, que se depositam apos a ocorréncia de chuvas e

enxurradas.

A execucgdo da capina manual e da raspagem ocorre nas margens € na superficie dos
passeios e canteiros, em sua totalidade, ajardinados ou ndo, € nas areas remanescentes até
5 (cinco) metros de largura em todas as vias e logradouros publicos, inclusive nas margens
de rios e canais. Quanto as pracas publicas, o servigo abrange somente o entorno das

mesmas.

O servico ¢ executado em todo o municipio, de segunda-feira a sdbado, durante o periodo
diurno. O intervalo entre os ciclos de manutencao varia conforme o tipo de via, sendo que

para corredores especiais, o intervalo ¢ de 28 dias; para corredores comuns, o intervalo ¢
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de 35 dias; e para vias secunddrias, o intervalo ¢ de 70 dias. Esses intervalos sdo
determinados com base na necessidade de controle da vegetagao rasteira € na manutengao

da aparéncia e funcionalidade das areas afetadas.
2.3.4 Pintura de Meio Fio (Guia de Sarjeta)

O servigo consiste na execucdo da pintura dos elementos da infraestrutura viaria,
constituidos pelas faces aparentes dos meios-fios de ruas e avenidas, de forma manual
para a aplicacdo de solucao de cal com fixador de cal dissolvida em agua. A pintura de
meio fio contribui para dar um melhor aspecto visual a cidade, bem como oferece maior

seguranca de dirigibilidade de veiculos, principalmente a noite.

O servigo ¢ realizado, sempre que possivel, na mesma programa¢ao do servigo de
capinagao e raspagem, tendo seu intervalo de ocorréncia variando conforme o tipo da via.
Para corredores especiais, o intervalo ¢ de 28 dias; para corredores comuns, o intervalo ¢
de 35 dias; e para vias secundarias, o intervalo é de 70 dias. As atividades ocorrem de

segunda-feira a sabado, durante o periodo.
2.3.5 Lavagem e Desinfecciio de Vias, Patios de Mercados Publicos e Feiras Livres

Para a lavagem e desinfec¢do das vias publicas, patios de mercados e espagos publicos,
onde se realizam feiras livres, utiliza-se jateamento d’dgua com alta pressdo misturada
com produto biolégico de efeito bactericida podendo ser empregadas solugdes

desinfetantes e/ou desengordurantes.
O servigo ¢ executado de segunda-feira a sdbado em dois turnos, diurno e noturno, e em
rotas definidas segundo Ordens de Servigo emitidas pela Emlurb.

2.3.6 Limpeza Manual de Faixa de Areia de Praia com 9,9km

O servico de limpeza de faixa de areia de praia no Recife consiste na operagdo manual de
recolhimento de residuos e roco das areas verdes, mediante a utilizagao de ferramentas
manuais adequadas. Faz parte do servigo, ainda, o fornecimento e instalagdo de

contentores na faixa de areia e comércio de coco do calgadao.
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A execug¢do do servigo abrange toda a faixa litoranea do Municipio que compreende as

praias do Pina, Boa Viagem e Brasilia Teimosa totalizando, aproximadamente, 9,9km.

A execucdo do servigo ocorre de segunda-feira a domingo, sendo realizado de segunda-
feira a sdbado no turno matutino, e aos domingos no turno vespertino. Essa divisdo em
dois turnos de trabalho garante a cobertura do servigo em horarios amplos, abrangendo
tanto a manhd quanto a tarde e parte da noite, atendendo assim as necessidades

operacionais.
2.3.7 Limpeza Mecanizada de Faixa de Areia de Praia com Skm

A limpeza mecanizada compreende o revolvimento da areia da faixa de praia, buscando
a retirada dos residuos enterrados em uma camada de até¢ 20 (vinte) cm de profundidade

e, portanto, nao visiveis pela equipe de limpeza manual.

O servigo ¢ iniciado com a rastelagem e afofamento da areia através de um rastelo
acoplado em trator, na sequéncia, emprega-se equipamento para peneiramento da areia e
succao dos residuos solidos (Figuras 13, 14 e 15). A limpeza ¢ realizada por trechos ao
longo dos dias de trabalho, tendo inicio na Praia do Pina e seguindo em direcao a Praia

de Boa Viagem, até completar, aproximadamente Skm de extensdo de praia.

O servico ¢ executado diariamente, de segunda-feira a domingo, inclusive em feriados,

durante o periodo noturno.

Figura 13: Servico de limpeza de faixa de areia: rastelagem com trator sendo
executada
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Figura 14: Trator com rastelo para limpeza de faixa de areia mecanizada

Figura 15: Servi¢o de limpeza de faixa de areia: trator com equipamento para
peneiramento da areia e suc¢io de residuos

e

2.3.8 Operacoes Especiais de Limpeza Publica

Os servigos de operagdes especiais de limpeza publica buscam atender as necessidades
de limpeza das vias e logradouros nos locais utilizados para a promogdo de eventos
realizados na cidade, tais como shows, manifestacdes, festas populares, eventos
esportivos, culturais, artisticos e outros. Também faz parte deste servico eventuais
atendimentos as emergéncias, nos periodos de maior incidéncia pluviométrica, em que ha

maior possibilidade de ocorréncia de enchentes, por exemplo.
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Independentemente das épocas chuvosas, também sao designadas equipes de operagdes
especiais para a limpeza de faixa de estradas até 5 (cinco) metros, realizando a remog¢ao
de residuos e aparo de vegetagdo rasteira em roétulas, taludes, passarelas, ou quaisquer

areas contiguas as vias publicas.

Os servicos sdao executados diariamente, mediante Ordem de Servico emitida pela
Emlurb, podendo ser solicitados aos domingos e feriados, € em turnos diurno e/ou

noturno.
2.3.9 Servicos Complementares de Limpeza Urbana

Os servigos complementares de limpeza urbana compreendem as atividades executadas
em areas de encostas e de dificil acesso, além das atividades de apoio em oOrgdos e
Secretarias da prefeitura de Recife. Fazem parte dos servigos complementares de limpeza

urbana as seguintes atividades:

e Remocdo de residuos solidos volumosos em areas de dificil acesso tais como
escadarias, vielas e trechos de ruas, pavimentados ou nao;

e Limpeza e rogagem de encostas;

e Capina, rogo e reforco de contingente de varri¢do e limpeza de areas destinadas a
realizagdo de grandes eventos;

e Apoio nos servigcos de limpeza urbana, com atuagdo conjunta com outros Orgaos
e Secretarias da prefeitura, bem como atuacdo na limpeza de locais onde
ocorreram calamidades publicas; e

e Manutencao e limpeza no aterro controlado de Muribeca.
2.3.10 Apreensao de Cacambas Estacionarias Irregulares

O servigo consiste no recolhimento de cagambas em descumprimento com a legislagao
vigente referente ao tema, Decreto n® 18.082 de 13 de novembro de 1998. Apds
apreensdo, os equipamentos sdo transportados e mantidos temporariamente em local

definido pela Emlurb.
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2.3.11 Manuten¢ao Continua, Preventiva e Corretiva da Arborizacio Urbana em

Morros

O servico tem por finalidade prevenir quedas de galhos, grandes troncos ou mesmo da
propria arvore, garantindo desta forma a seguranga do entorno e uma vegetacao urbana
saudavel. A manutengao ¢ realizada continuamente nas areas de morro e locais de dificil
acesso. Quando necessario, também sao erradicadas arvores que estejam em situacao de
risco.

Figura 16: Execucio de servicos de manutencio em Recife — PE
!"F“ = — - E : I

2.3.12 Limpeza e Remoc¢ao de Residuos So6lidos da Lamina D’agua, Inclusive Roco

na Vegetacao Rasteira

O municipio do Recife ¢ marcado por uma extensa rede hidrica formada por rios
(Capibaribe, Beberibe, Tejipio, entre outros), canais artificiais e areas estuarinas. Essa
condi¢do, somada a alta densidade populacional, a ocupagao irregular de margens, ao
lancamento inadequado de residuos nos corpos hidricos e ao déficit historico em
drenagem e saneamento, cria um cenario critico de pressdo ambiental sobre os corpos

d’agua.
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Anualmente, a Emlurb retira toneladas de residuos e entulho dos corpos hidricos, sendo
a maior parte composta por materiais plasticos que sao descartados irregularmente pela
populagao (RECIFE, 2023). Esse descarte ¢ um dos maiores desafios ambientais e de

gestdo a ser enfrentado na atualidade, inclusive na cidade do Recife.

Os principais impactos ambientais e sociais resultantes do langamento inadequado de
residuos sdo enchentes, alagamentos, obstru¢do da drenagem urbana, contaminagao
difusa, bioacumulacao de microplasticos -que contaminam cadeias alimentares aquaticas,
doengas de veiculagdo hidrica-, proliferacao de vetores e risco de inundagdes em areas

vulneraveis.

Para mitigar os impactos adversos, a administracdo publica municipal realiza, de
segunda-feira a sédbado, o servico de limpeza e remoc¢ao de residuos flutuantes nas
margens de rios, canais, agudes, lagoas, areas de mangue e areas ribeirinhas, tendo sua

programacao limitada a tdbua de marés.

O servigo ¢ realizado regularmente no Acude de Apipucos (1), Rio Capibaribe (2) e Rio
Tejipio - Jiquid e adjacentes (3), conforme pode ser observado na Figura 17. Os demais
corpos d’agua sdo limpos sob demanda, de acordo com solicitagdes e dentro da area de
atuacdo da Diretoria de Limpeza Urbana (DLU), sendo que anualmente o servigo de

limpeza ¢ realizado nos 99 canais que cortam o municipio (RECIFE, 2023).

Para sua execucdo sdao utilizadas equipes guarnecidas com diferentes embarcagdes
(Figuras 18 e 19), sendo que a menor atende os setores 1, 2 e 3 e a maior (ecobarco) os

setores 2 e 3.
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Figura 17: Mapa dos corpos d’agua atendidos pelo servico de limpeza
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Figura 18: Execucio de servicos de limpeza e remociao de RSU da lAmina d’agua
em Recife — PE

Figura 19: Ecobarco utilizado para coleta de residuos flutuantes em rios e vias
navegaveis em Recife — PE
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Além do servico de limpeza, outras agcdes de mitigacdo de alagamentos e de controle da

poluicao hidrica sdo adotadas pela Emlurb como, por exemplo, as ecobarreiras e os

ecocestos.

As ecobarreiras constituem um instrumento de engenharia ambiental de carater preventivo,

voltado a contengdo de residuos so6lidos flutuantes antes que atinjam areas de maior impacto

ou o mar. Ao todo foram instalados 10 (dez) dispositivos ao longo de oito canais da cidade

quais sejam, Arruda, Cavouco, Torrdes, ABC, Ibipora, Guarulhos, Jorddo e Setubal

(SANTOS et al., 2024), conforme apresentado na Tabela 7 e na Figura 20.

Tabela 7: Localizacao das ecobarreiras

N° Curso d’Agua Longitude (X) | Latitude (Y)
01 Canal do Setabal 290.600.3 9.102.599.77
02 Canal do Jorddo 289.592,54 9.101.736,26
03 Canal Vasco da Gama/Peixinhos (Arruda) 291.703.97 9.112.156.82
04 Canal Vasco da Gama/Peixinhos (Arruda) 293.299.36 9.112.961.53
05 Canal dos Torrdes 286.397.29 9.108.021.55
06 Canal do Ibipora 290.566.17 9.107.215.68
07 Canal do Guarulhos 285.918.65 9.106.269.62
08 Canal do ABC 289.728,65 9.107.242,01
09 Canal do Cavouco 287.180.35 9.110.208.78
10 Canal do Jorddo 289.592.54 9.101.736.26

Fonte: SANTOS et al., 2024.
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Figura 20: Mapa de localizacio das ecobarreiras

Fonte: SANTOS et al., 2024.
Os ecocestos sao dispositivos de contengdo instalados na microdrenagem (bocas de lobo,
grelhas e galerias) para reter residuos solidos (principalmente plasticos e material
flutuante) antes de entrarem no sistema de drenagem urbana e nos canais/rios
(RODRIGUES, 2025). Esses dispositivos foram instalados em varios bairros da cidade,
escolhidos com base na recorréncia de residuos e pontos criticos de alagamento, como
por exemplo, os localizados na Praca Abelardo Baltar e na Rua Professor Benedito

Monteiro (Tabela 8 e Figura 21).

J4

Por fim, é importante mencionar que a limpeza rotineira de rios em trechos urbanos ¢
realizada pela administragdo publica municipal, por estar associada a drenagem e a
limpeza publica. Contudo, em rios intermunicipais (isto €, que atravessam mais de um
municipio), a solu¢do recomendada ¢ a gestdo consorciada, com apoio do Estado, sob

coordenacdo dos comités de bacia hidrografica.
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Tabela 8: Localizacao dos ecocestos

Qtd. . .
N° | RPA | Ecocestos Localidade Bairro Lat(lt;l e Lon(g;)tude
Instalados J

Av. Dantas Barreto - Em Santo

01 ! 2 frente ao Banco do Brasil Antonio -8,0651 -34.8787
Av. Dantas Barreto - Prox. a Santo

02 ! 2 Av. Nsa. Sra. do Carmo Antonio -8,066 -34.8791
Rua Afonso Pena - Prox. a Santo

03 1 2 UNICAP Antonio -8,0547 -34,8883

04 1 ) Av. CNentral - Em frente a Ilha Joana 8.0734 34,8953
Estacdo Joana Bezerra Bezerra
Rua da Soledade - Em frente

05 1 2 a0 Alfino Ventura Soledade -8,0591 -34,89

06 | 1 4 | RuaGervasio Pires -Prox.a0 | g, vigta | -8,0594 | -34,8864
Shopping Boa Vista
Av. Cde. da Boa Vista -

07 1 1 Préximo ao Atacado dos Boa Vista -8,0601 -34,8854
Presentes
Rua Padre Lemos - Em frente | Casa

08 3 2 a Caixa Economica Federal Amarela -8,0242 -34,9181
Rua Prof. Benedito Monteiro -

09 4 20 Em frente a Poli - UPE Madalena -8,0596 -34,9037
Rua Adolfo Faro - Prox. a

10 6 2 Igreja Nsa. Sra. Aparecida. Ipsep -8,1122 -34.9236

| 6 o | Rualean Bmile Favre - Prox. |y opiiveira | -8,1079 | 34,916
a Praca Mauriceia
Rua Coronel Sérgio Henrique

12 6 3 Cardim - Em frente ao Bom Boa Viagem -8,1307 -34,9017
Prego de Boa Viagem.

13| 6 o | Av Pemambuco-Prox.a )y 8,185 | -34,9463
Praca dos Taxistas
Av. Brasilia Formosa - Prox. a Brasilia

14 6 2 Rua Afranio (Caixas de . -8,0866 -34,8788

Teimosa
Jusante)
TOTAL 48
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Figura 21: Localizacio dos ecocestos dentro das RPAs
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2.3.13

Poda e erradicacio de arvores

Este servigo consiste nas atividades de poda de galhos, cortes e erradicacao de arvores de

médio e grande porte em vias e logradouros publicos, incluindo podas corretivas, visando

evitar problemas de quedas e interferéncias no transito e na rede elétrica, corte de arvores

e posterior destoca (limpeza do solo através da retirada dos tocos ou restos de arvores).

Também estdo incluidas as atividades de tomografia do caule e das raizes das arvores

indicadas para supressao, € a limpeza de coqueiros e palmeiras. A atividade de tomografia

utiliza tomégrafo sdnico e tem o objetivo de comprovar a real necessidade de remocgao da

arvore, evitando que arvores sadias sejam suprimidas.

As atividades de poda e erradicacao de arvores sao divididas em quatro categorias onde

se utilizam diferentes equipamentos, a depender da altura da arvore, sendo:

Arvores com altura entre 1,00 (um) e 6,00 (seis) metros, realizado com picape e
escada manual;

Arvores com altura entre 6,01 (seis virgula zero um) e 10,00 (dez) metros,
realizado com uso de cestos de alcance de 10,00 (dez) metros de altura;

Arvores com altura entre 10,01 (dez metros virgula zero um) e 15,00 (quinze)
metros, realizado com uso de cestos de alcance de 15,00 (quinze) metros de altura.
Esta atividade pode ser executada no turno noturno; e

Arvores com altura entre 15,01 (quinze virgula zero um) e 25,00 (vinte e cinco)
metros, realizado com uso de cestos de alcance de 18,00 (dezoito) metros a 25,00

(vinte e cinco) metros de altura.

A atividade de destoca ¢ dividida em trés categorias a depender do porte da raiz, como

segue:

Raizes de pequeno porte, até 35 (trinta e cinco) cm de diametro;

Raizes de raiz de médio porte, de 35,01 (trinta e cinco virgula zero um) cm até
60,00 (sessenta) cm de diametro; e

Raizes de raiz de grande porte, acima de 60,01 (sessenta virgula zero um) cm de

didmetro.
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No periodo de novembro de 2022 a outubro de 2023, executou os servigos de poda em
34.437 unidades de arvores, sendo em média 2.870 arvores ao més. Dentre as variadas
categorias do servigo, tem-se maior frequéncia de podas para arvores com alturas entre
10,01 e 15 metros, com 22.877 arvores ao longo do periodo e média de 2.071 arvores ao

A

mes.

Para a execucdo de poda em arvores acima de 15,01 metros foi designada 1 equipe ao
més, assim como para a atividade de trituragcdo dos residuos de poda e de tomografia em

arvores.

No mesmo periodo analisado foram erradicadas 932 arvores, em média 78 ao més; e
realizadas 24.144 limpezas ¢ manutengdes em coqueiros ¢ palmeiras, em média 2.204
unidades ao més. Por fim, o nimero de destocas executadas no periodo de setembro de

2022 a agosto de 2023 foi de 1.380 destocas, sendo em média 38 unidades ao més.
2.4 RESIDUOS SOLIDOS
2.4.1 Responsabilidade pelo gerenciamento

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Solidos, Lei n® 12.305/2010, ¢ com o
Codigo de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos So6lidos Urbanos do Municipio do
Recife, Lei Municipal n° 19.026/2022, a responsabilidade de gerenciamento dos residuos
solidos pode ser da administragdo publica, do gerador ou compartilhada entre fabricantes,
importadores, distribuidores, comerciantes, cidaddo e administragdo publica, conforme

apresentada na Tabela 9.

Tabela 9: Responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos

Tipo de residuo Responsabilidade
Residuos Solidos Urbanos - residuos soélidos
domiciliares (RSD) e os residuos de limpeza Administragdo publica

urbana (RPU)
Residuos originarios de atividades comerciais,
industriais e de servigos, em quantidade e
qualidade similares as dos residuos soélidos
domiciliares
Residuos de estabelecimentos comerciais e

Administragdo publica

. Gerador
prestadores de servicos
Residuos dos servigos publicos de saneamento
L Gerador
bésico
Residuos industriais Gerador
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Tipo de residuo Responsabilidade

Residuos de servicos de saude Gerador

Residuos da construgao civil Gerador

Residuos agrossilvopastoris Gerador

Residuos de servicos de transportes Gerador

Residuos de mineragdo Gerador
Compartilhada entre fabricantes,

Residuos de logistica reversa importadores, distribuidores, comerciantes,
cidaddo e administragdo publica

Nas legislagdes supracitadas o gerador € corresponsavel pelas agdes de gerenciamento de
residuos em cada uma das etapas, seja a coleta, transporte, destinacdo e¢/ou disposi¢ao
final, devendo acompanhar a execu¢dao das atividades em caso de contratacdo de
prestadores de servico. Entende-se como gerador de residuos as pessoas fisicas ou
juridicas, de direito publico ou privado, que gerem residuos sélidos por meio de suas

atividades, nelas incluido o residuo do proprio consumo (RECIFE, 2022).

Vale ressaltar que de acordo com a Lei n° 11.445/2007 a responsabilidade da
administracdo publica restringe-se ao manejo dos residuos solidos urbanos (RSU). O
artigo 13 da Lei n° 12.305/2010 possibilita ao poder publico municipal equiparar os
residuos de estabelecimentos comerciais e de prestadores de servigos aos domiciliares,

“em razao de sua natureza, composicao ou volume”.

Em Recife, conforme a Lei Municipal n°® 19.026/2022, a administragdo publica sera
responsavel pela coleta, transporte e destinagao final de residuos de pequenos geradores

de acordo com a seguinte classificacdo:

e As pessoas fisicas que produzam residuos so6lidos domiciliares indiferenciados
com volume inferior a 100 litros por dia (L/d);

e Aspessoas juridicas que tiverem uma geracao de residuos solidos indiferenciados
com natureza e composicao similares aquelas dos domiciliares ou residenciais em
volume inferior a 300 litros por dia L/d (RECIFE, 2022);

e As pessoas fisicas e juridicas que tiverem uma geracdo de residuos solidos
domiciliares reciclaveis em volume inferior a 1.000 litros por dia (L/d);

e Aspessoas fisicas ou juridicas que tiverem uma geragao de residuos da construgdo
civil (RCC) em volumes de até 1.000 litros por dia (L/d) em qualquer fase da obra;

€
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e As pessoas fisicas que tiverem uma geracdo de residuos volumosos superior a

100L/d e inferior a 1000L/d/municipe.

As pessoas fisicas e juridicas que geram um volume superior ao especificado sdo
consideradas grandes geradoras e, consequentemente, sao responsaveis pelo
gerenciamento do volume excedente, que podera ser realizado através da contratacao da
Emlurb ou contratagdo direta de operadores, prestadores de servico e empresas

autorizadas (RECIFE, 2022).

E importante mencionar que a Emlurb pode realizar, mediante agendamento, a coleta dos
residuos solidos domiciliares reciclaveis em volume superior a 1.000L/d através do

“Programa de Doagdes de Residuos Reciclaveis”, com limite de até 2 vezes ao més.
2.4.2 Residuos Sdlidos Urbanos

De acordo com o Coédigo de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos So6lidos Urbanos do
Municipio do Recife, Lei Municipal n°® 19.026/2022 com alteragdo dada pela Lei

n°® 19.080/2023, os residuos solidos urbanos (RSU) sdo compostos pelos:

e Residuos so6lidos domiciliares (RSD), indiferenciados ou reciclaveis: sdo aqueles
gerados em imoveis, residenciais ou ndo residenciais, estabelecimentos
comerciais e prestadores de servicos compostos por diversos materiais resultantes
de atividades humanas em sociedades, desde que nao sejam de responsabilidade
de seu gerador conforme normas legais e/ou administrativas; e

e Residuos de limpeza urbana (RLU): sdo os residuos originarios dos servigos
publicos de limpeza urbana, tais como: servigos de varri¢do, capina, rogada, poda,
e atividades correlatas em vias, logradouros publicos e praias; asseio de tuneis
escadarias, monumentos, abrigos, sanitarios publicos; raspagem e remog¢ao de
terra, areia e quaisquer outros materiais depositados pelas dguas pluviais em
logradouros publicos; desobstrucdo e limpeza de bueiros, bocas de lobo e
correlatos; limpeza de logradouros publicos onde se realizem feiras publicas e
outros eventos de acesso aberto ao publico; e outros eventuais servigos de limpeza

urbana.

61



A seguir ¢ apresentado o fluxograma geral do manejo de residuos s6lidos urbanos gerados

no Municipio do Recife.
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Figura 22: Fluxograma geral do manejo de residuos solidos urbanos na cidade do Recife
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Cabe mencionar que a operagdo dos servicos de responsabilidade da Emlurb ¢ realizada
principalmente por empresas privadas, sendo elas, atualmente: Consoércio Recife
Ambiental, Loquipe Locagao de Equipamentos e Mao de Obra Ltda., Ciclo Ambiental e
Orizon Meio Ambiente. Na Tabela 10 ¢ apresentada a quantidade de residuos sélidos
urbanos coletada no municipio.

Tabela 10: Residuos sélidos urbanos coletados pelo sistema de limpeza urbana no
municipio do Recife/PE

Residuos Residuos
Més domiciliares domiciliares Residuos de limpeza Total
indiferenciados reciclaveis urbana (toneladas) | (toneladas)
(toneladas) (toneladas)
Nov./2022 41.012,90 175,86 469,09 41.657,85
Dez./2022 44.571,88 224,82 468,84 45.265,54
Jan./2023 44.245,05 210,57 554,55 45.010,17
Fev./2023 39.029,32 292,50 481,83 39.803,65
Mar./2023 42.340,97 220,55 581,85 43.143,37
Abr./2023 40.589,83 191,06 511,49 41.292,38
Mai./2023 42.922,02 204,83 553,88 43.680,73
Jun./2023 42.375,30 209,96 504,91 43.090,17
Jul./2023 42.564,03 217,48 635,42 43.416,93
Ago./2023 42.639,69 224,51 594,59 43.458,79
Set./2023 40.125,27 206,40 488,92 40.820,59
Out./2023 40.737,88 206,40 449,29 41.393,57
Média Mensal 41.929,51 215,40 524,60 42.669,50
Meédia Diaria 1.378,50 7,08 14,25 1.402,83
Acumulado no periodo 503.154,14 2.584,93 6.294,66 512.033,73

No periodo analisado, a massa coletada de RSU no municipio do Recife ¢ de 512.033,73
ton/ano, correspondendo a uma média de 42.669,50 ton/més e 1.402,83 ton/dia. No
levantamento da massa de RSU coletada foram considerados os residuos provenientes
dos diversos servigos de coleta realizados no municipio, sendo composta pelos residuos
domiciliares e de varrigdo, provenientes do servigco de coleta regular e das caixas
compactadoras estacionarias; pelos residuos verdes de poda; e pelos residuos da coleta

seletiva.

No que se refere aos residuos reciclaveis de origem domiciliar, considerando apenas a
coleta seletiva municipal, a média registrada ¢ de 215,7 ton/més. Ressalta-se, contudo,
que a coleta seletiva no municipio ocorre de forma mais ampla do que aquela executada
exclusivamente pelo poder publico, sendo realizada também por outros operadores — com

fins e sem fins lucrativos, apoiados ou nao pela gestdo municipal. A atuacao desses
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operadores ¢ permitida, desde que atendam aos critérios estabelecidos no Cddigo de
Limpeza Urbana e demais instrumentos aplicaveis.
E importante mencionar que os residuos oriundos do servico de coleta de residuos
volumosos sdo encaminhados para unidades de tratamento de residuos inertes e por este

motivo ndo foram inseridos na massa total de RSU.

A partir dos dados apresentados, o municipio de Recife tem uma geragao per capita de
RSU de 0,943kg/hab/dia. Para o calculo desse valor tomou-se como base a média anual
da geracdo de RSU e a populacdo residente no municipio de acordo com os dados do

Censo Demografico de 2022, que foi de 1.488.920 habitantes (IBGE, 2022).

Para as pessoas fisicas que tenham geracdo de residuos solidos domiciliares
indiferenciados acima do permitido pela Lei Municipal n® 19.026/2022, e detalhado na
subsec¢ao anterior, a coleta dos residuos excedente ao coletado pelo servico publico devera
ser realizada as suas expensas, por meio da contratagdo eventual da Entidade Gestora ou
contratagdo direta de operadores, prestadores de servico e empresas autorizadas. Os
prestadores de servigos devem estar cadastrados junto a Emlurb, conforme descrito na

subsecao 2.4.3.
2.4.2.1 Composicao Gravimétrica

A composi¢do gravimétrica dos residuos soélidos € uma ferramenta importante para o
manejo adequado dos residuos, pois permite identificar e quantificar os materiais
descartados, servindo de base para a gestao dos servicos de coleta, transporte, tratamento
e destinagdo final. Por meio da anélise de amostras, obtém-se os percentuais em peso de
componentes como residuos secos, organicos e rejeitos, com possiveis subdivisoes
(plastico, papel, vidro etc.). Essa caracterizagao auxilia na elaboragdo de planos de gestao
que valorizem economicamente e energeticamente os residuos. A composi¢do, no
entanto, varia conforme fatores como atividade local, habitos da populagdo, clima e renda,

sendo necessaria sua atualizacdo periddica.

No Municipio de Recife/PE, o ultimo estudo gravimétrico foi realizado em 2024
contemplando 69 dos 94 bairros no municipio, os quais correspondem a 73,4% da

quantidade de RSU coletado e cerca de 90,92% em area do municipio (OPERATOR
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ASSESSORIA E ANALISES AMBIENTAIS, 2024). O estudo gerou 32 categorias de
tipos de materiais encontrados no RSU coletado, dentre eles: matéria organica; celulose
(papel misto, papel branco); celulose (papeldo); embalagem cartonada; residuos de
jardim; PET; Pead; BOPP; PP; PEBD; esponjas e espumas; outros plasticos; isopor; téxtil;
sanitarios; metais ferrosos; metais ndo ferrosos; vidros; borrachas; madeiras (pallets,
vigas, madeiras tratadas); coco; residuo hospitalar; pilhas e baterias; e outros residuos

(OPERATOR ASSESSORIA E ANALISES AMBIENTALIS, 2024).

A andlise da composi¢do gravimétrica realizada foi feita considerando uma divisdo dos
RSU em dois tipos de bases proveniente da coleta regular dos residuos domiciliares
indiferenciados e proveniente da coleta seletiva de residuos solidos domiciliares
reciclaveis. A composicao gravimétrica dos residuos solidos domiciliares indiferenciados
¢ composta majoritariamente por matéria organica (35,28%), seguido dos residuos de
jardinagem (8,17%) e residuos sanitarios (7,94%) (Figura 23), ambos residuos nao
passiveis de reciclagem. J4 os materiais com menor representatividade referem-se a
sucatas (0,06%), pilhas e baterias (0,03%). Nesta fracdo, ¢ possivel estabelecer que a
partir do volume de residuos analisados, os materiais passiveis de reciclagem
compreendem 31,59%, enquanto a fracdo organica e materiais ndo passiveis de
reciclagem representam 47,52% e 20,88%, respectivamente (Figura 24). As fracdes que

compdem a parcela passivel de reciclagem sdo apresentadas na Figura 25.
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Figura 23: Composicio gravimétrica média dos residuos solidos domiciliares

indiferenciados (em %)
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Figura 24: Composiciao gravimétrica dos residuos solidos domiciliares
indiferenciados

.

® Fracdo organica = Reciclaveis = Rejeitos

Figura 25: Composicao gravimétrica média dos residuos sélidos domiciliares
indiferenciados passiveis de reciclagem

Materiais [%]

Celulose (papel misto, papel branco) 6,11

Celulose (papeldo) 523
Embalagem cartonada (Tetrapak) 0,77
Plastico rigido (PET) 1,97

Plastico rigido (PEAD) 0,76
Plastico rigido (PEBD) 0,30
Plastico rigido (PP) 0,77
Plastico rigido (Outros) 1,76
Plastico flexivel (PEAD) 4,44
Plastico flexivel (PEBD) 3,65
Plastico flexivel (PP) 0,62
Plastico flexivel (BOPP) 0,41
Plastico flexivel (Outros) 1,12
Metais ferrosos 0,80
Metais ndo ferrosos (Aluminios: aerosséis) 0,17
Metais ndo ferrosos (Aluminios: latas, etc.) 0,35
Outros metais ndo ferrosos (sucatas, etc.) 0,06
Vidros 2,29
Total 31,59

Com relagdo aos residuos solidos domiciliares provenientes da coleta seletiva, tendo em
vista a segregacao diretamente na fonte, destacam-se os materiais passiveis de reciclagem,

como o vidro (28,60%), seguido de celulose (papel misto, papel branco) (19,11%) e
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celulose (papelao) (15,20%) (Figura 26). Contudo, apesar da prévia separagdo dos
residuos, a andlise gravimétrica constatou a presenca de material organico (4,39%), o que
pode ser justificado pela falta do habito de separagdo e limpeza total dos residuos
considerados secos. Ainda, nesta fracdo analisada, os materiais com menor
representatividade foram as esponjas e espumas (0,09%), e os metais nao ferrosos

(sucatas) (0,08%).

Nessa fracdo, ¢ possivel estabelecer que a partir do volume de residuos analisados, os
materiais passiveis de reciclagem compreendem 85,21%, enquanto os materiais nao
passiveis de reciclagem e a frag@o organica representam 5,35% e 9,43%, respectivamente
(Figura 27). As fragdes que compdem a parcela passivel de reciclagem sao apresentadas

na Figura 28.
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Figura 26: Composicao gravimétrica média dos residuos dos residuos solidos
domiciliares da coleta seletiva (em %)

vidros - | 2: 50
Celulose (papel misto, papel branco) | 10,1
Celulose (papeldo) NG 1520
Pléstico rigido (PET) [l 5,09
Matériaorganica [l 4,39
Plastico rigido (Outros) i} 3,23

Téxteis (couros e tecidos) [ 3,12
Metais ferrosos ] 2,52
Plastico flexivel (PEBD) B 234
Pldstico rigido (PEAD) [ 1,92
Eletronicos | 1,76
Plastico flexivel (PEAD) |} 1,68
Embalagem cartonada (Tetrapak) l 1,30
Pldstico rigido (PP) || 1,16
Residuos sanitarios ] 1,01
Plastico flexivel (Outros) l 1,01
Madeiras | 1,00
Coco | 0,82
Minerais l 0,81
Isopor | 0,65
Borrachas | 0,62
Metais ndo ferrosos (Aluminios: latas, etc.) | 0,59
Plastico flexivel (PP) | 046
Plastico rigido (PEBD) | 0,39
Metais ndo ferrosos (Aluminios: aerosséis) | 0,31
Plastico flexivel (BOPP) | 0,23
Residuos de jardinagem | 0,15
Pilhas e baterias | 0,13
Residuo hospitalar | o,12
Outros residuos | 0,12

Esponjas e espumas | 0,09

Outros metais ndo ferrosos (sucatas, etc.) | 0,08
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Figura 27: Composiciao gravimétrica dos residuos solidos domiciliares da coleta
seletiva (em%)

= Fracdo organica = Reciclaveis = Rejeitos

Figura 28: Composicao gravimétrica média dos residuos sélidos domiciliares da
coleta seletiva passiveis de reciclagem

Celulose (papel misto, papel branco) 19,11
Celulose (papeldo) 15,20
Embalagem cartonada (Tetrapak) 1,30
Plastico rigido (PET) 5,09
Plastico rigido (PEAD) 1,92
Plastico rigido (PEBD) 0,39
Plastico rigido (PP) 1,16
Plastico rigido (Outros) 3,23
Plastico flexivel (PEAD) 1,68
Plastico flexivel (PEBD) 2,34
Plastico flexivel (PP) 0,46
Plastico flexivel (BOPP) 0,23
Plastico flexivel (Outros) 1,01
Metais ferrosos 2,52
Metais n3o ferrosos (Aluminios: aerosséis) 0,31
Metais n3o ferrosos (Aluminios: latas, etc.) 0,59
Outros metais ndo ferrosos (sucatas, etc.) 0,08
Total 85,21
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2.4.2.2 Coleta e Transporte
2.4.2.2.1 Residuos Domiciliares Indiferenciados

Em Recife, a coleta de residuos soélidos domiciliares indiferenciados, incluidos os
residuos provenientes dos servi¢os de varricao e de limpeza de feiras livres ¢ realizada

atendendo a 100% da populagao total do municipio (SNIS, 2023).

A coleta regular ¢ realizada de forma manual e mecanizada, sendo que na modalidade
manual os residuos sélidos sdo previamente ensacados pelos municipes e dispostos em
locais de facil acesso, junto as suas residéncias e/ou estabelecimento, para que sejam
recolhidos manualmente pelos coletores. Os residuos sdo entdo coletados e transferidos

diretamente para o caminhao coletor compactador.

Na coleta mecanizada, os residuos solidos sdo armazenados em contentores localizados
em dareas de facil acesso para, posteriormente, serem transferidos através do seu
basculamento para o caminhdo coletor compactador. Nesta modalidade, o municipe faz o

descarte dos residuos solidos nos proprios contentores.

Figura 29: Caminhao utilizado para Coleta regular de RSD, Comerciais, de
Varricao e Feiras Livres em Recife - PE
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A frequéncia da coleta ¢ de segunda-feira a sdbado, em turnos diurno e noturno (Figura
30). Para a coleta em mercados publicos, feiras-livres e praias, o servigo ¢ executado
diariamente, inclusive aos domingos e feriados.

Figura 30: Percentuais do municipio cobertos pelas respectivas frequéncias de
coleta e turnos

6,22%

8,21% = DIARIA/ DIURNO
= DIARIA/ NOTURNO

= SEG-QUA-SEX/ DIURNO

7,80%
53,01% ® SEG-QUA-SEX/ NOTURNO
TER-QUI-SAB/ DIURNO
TER-QUI-SAB/ NOTURNO
19,18%

E importante mencionar que, de acordo com a classificagdo territorial do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2022), o municipio do Recife/PE possui
100% de sua populacdo residente em 4rea urbana, ndo apresentando contingentes
populacionais em areas rurais. Essa condi¢ao tem implicagdes diretas para o planejamento
dos servigos de manejo de residuos solidos urbanos, uma vez que a totalidade da
populacdo ¢ atendida em contexto urbano. Apesar de ndo possuir dreas rurais no
municipio, existem diversas areas de dificil acesso que devem contar com estratégias

diferenciadas de atendimento de modo a universalizar o servigo prestado.

As éareas de dificil acesso sdo caracterizadas por vias com largura, pavimentacao e
iluminagao inadequadas para o acesso de veiculos convencionais de coleta e para atendé-
las sdo realizadas modalidades alternativas de coleta como a manual ensacada (Figura 31)
e a satélite com a utilizacao de veiculos de pequeno porte (Figura 32) e de mototriciclo

(Figura 33).
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Figura 31: Equipamento utilizado para Coleta manual ensacada em Recife - PE

Figura 33: Moto Triciclo para coleta satélite/Recife — PE

1 —

74



O servico de coleta regular, também, ¢ complementado pela utilizacdo de caixas
compactadoras estacionarias de 20m* que foram instaladas nas ecoestagoes (Figura 34) e

em locais estratégicos, conforme relagdo apresentada na Tabela 11.

Figura 34: Caixas coletoras compactadoras estacionarias/Recife — PE

Tabela 11: Locais do municipio do Recife/PE com caixas coletoras compactadoras

Local Endereco
Campo do Café Rua Uriel de Holanda, Linha do Tiro - Campo do Café
Entra Apulso Av. Desembargador José Neves - S/N - Imbiribeira
“C” da Bomba Rua Cha de Alegria - Com Rua Tamboara - Bomba do Hemetério
Cais de Santa Rita Cais de Santa Rita - S/N - Santo Antonio
Dancing Days Rua Itapeva - S/N - Imbiribeira
Mercado de Afogados | R Joaquim de Vasconcelos Pereira - Em Frente ao Mercado de Afogados
Olho D’4gua Rua Nova Descoberta - 1062 - Nova Descoberta
Ecoestacdo Cohab Av. Rio Largo, 375 - Cohab
Ecoestacdo Ibura Rua Rio Tapado, 39 - Ibura
Ecoestagdo Toto Tv. Onze de Agosto - Curado

Ecoestacdo Barbalho Est. do Barbalho - Iputinga (ao lado do casardo do barbalho)
Ecoestagdo Arruda Av. Prof. José dos Anjos, 36 - Arruda
Ecoestacdo Agamenon Av. Agamenon Magalhdes, 1956 - Santo Amaro
Ecoesta¢do Imbiribeira Av. Presidente Dutra, 1 - Ibura
Ecoestagdo Torre Rua Ciclovia Republica da Argélia, 478 - Torre
Ecoestacao Torroes Av. Maestro Jones Johnson, 1001 - Torroes
Ecoestacdo Via Mangue | Rua Manoel de Brito, 871 - Pina
Ecoestacdo Macaxeira | Av da Recuperagdo - Corrego do Jenipapo (giradouro proximo a Av. Norte)
Ecoestagdo Jayme da
Fonte

Av. Doutor Jayme da Fonte - Ao Lado do Campo do Onze
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No municipio foram instalados 02 (dois) contentores semienterrados (Figura 35), com
capacidade volumétrica de S5Sm?, com o intuito de armazenar maiores volumes de residuos
organicos em areas de grande concentracdo e geracdo desordenada. A localizacdo dos

contentores ¢ apresentada na Tabela 12.

Figura 35: Contentor semienterrado/Recife — PE

Tabela 12: Localizacao dos contentores semienterrados

N° Endereco Latitude Longitude
1 | Rua Igarapeba, n° 408 - Cohab -8,127736 -34,956293
2 | Avenida Vereador Otacilio Azevedo, n® 2.311 - Vasco da Gama -8,000323 -34,92258

Os residuos s6lidos domiciliares indiferenciados coletados sdo encaminhados atualmente

para o aterro sanitario da CTR Candeias.
2.4.2.2.2 Residuos Domiciliares Reciclaveis

A coleta seletiva ¢ caracterizada pela coleta diferenciada de residuos que foram
previamente segregados conforme sua constituicdo ou composicdo (BRASIL, 2010),
pelos municipes, instituicdes publicas, empresas ou instituigdes. Assim, os residuos com

caracteristicas similares sdo selecionados pelo gerador e disponibilizados para a coleta
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separadamente. A coleta seletiva pode ser realizada de diferentes formas e as mais

comuns utilizadas no Brasil sdo as seguintes:

e Porta a porta, onde veiculos especificos percorrem as ruas fazendo a coleta em
cada domicilio; e

e Ponto a ponto, no qual a coleta ¢ realizada em pontos determinados para os quais
a populacao leva os residuos separados, pontos esses denominados de PEVs
(Pontos de Entrega Voluntaria), LEVs (Locais de Entrega Voluntdria) e/ou

ecopontos/ecoestacdes.

Na cidade do Recife, de acordo com informacodes cedidas pela Emlurb, atualmente
existem 60 rotas de coleta seletiva porta a porta. O servigo apresenta frequéncia semanal
nos turnos diurno e noturno, respeitando-se a frequéncia minima determinada pelo
Codigo de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos Urbanos do Municipio (Figura
36).

Apos completado o circuito de coleta, os materiais reciclaveis seguem para pesagem em
balanca rodoviaria e descarregamento nas cooperativas cadastradas, que sao responsaveis

por receber o material coletado.

Cabe mencionar que para complementar a modalidade de coleta seletiva porta a porta
também ¢ executada no municipio a coleta ponto a ponto, com o intuito de aumentar a
quantidade de materiais reciclaveis valorizados e desviados do aterro sanitario. Essa
modalidade de coleta ¢ caracterizada pelo recolhimento dos materiais reciclaveis
armazenados nos postos de entrega voluntaria (PEVs), nos contentores disponibilizados

em areas estratégicas do municipio e os recebidos nas ecoestagdes.

O posto de entrega voluntaria (PEV) ¢ um equipamento com capacidade volumétrica
minima de 2.500 litros para a estocagem de materiais reciclaveis descartados pelos
municipes (Figura 38) e ao todo foram instalados no municipio 225 unidades (Figura 39).
O recolhimento dos materiais reciclaveis € realizado pela mesma equipe da coleta seletiva

porta a porta, com a utilizacao de caminhao dotado de munck hidraulico.
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Figura 36: Setorizacdo do municipio para o servico de coleta seletiva
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Figura 37: Equipamentos utilizados para a coleta seletiva na cidade do Recife
sendo (a) o caminhio da coleta seletiva e (b) 0o PEV
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Figura 38: Localizacao dos PEVs no municipio do Recife/PE
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Com relagdo as ecoestagdes, estas sdo areas destinadas para o recebimento de pequenos

volumes de materiais reciclaveis, como aluminio, papel, papeldo, plasticos, garrafas PET
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e vidros, além do recebimento de residuos de construcao civil, volumosos ¢ restos de
poda, desde que nao ultrapasse volume diario de 1m?, conforme determinado pelo Codigo
de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos So6lidos Urbanos do Municipio. A partir de
abril de 2025, as ecoestagdes também estdo aptas para o recebimento de residuos de
Logistica Reversa, com a instalagdo de pontos de entrega em parceria com empresas
operadoras de Logistica Reversa. O Decreto Municipal n° 27.399/2013 regulamenta as
ecoestagoes, definindo seu funcionamento e a estrutura minima necessaria para sua
operacdo. Nas ecoestacdes estdo disponiveis cacambas para os residuos da construgdo
civil e entulhos, Ponto de Entrega Voluntaria (PEV) para recicldveis, dentre outros

equipamentos.

O recebimento de materiais € gratuito e o transporte dos residuos até as ecoestagdes ¢
voluntario, sendo realizado pela propria populagdo (Figura 40). No ano de 2025, foram
inauguradas duas novas unidades, ampliando a possibilidade de descarte adequado de
residuos soélidos urbanos. Ao todo, o municipio conta com dezesseis ecoestagoes,

conforme apresentado abaixo (Tabela 13 e Figura 39).

Tabela 13: Ecoestacoes do Municipio do Recife/PE

Local

Endereco

Ecoestagcdo Cohab

Av. Rio Largo, 375 - Cohab

Ecoestagdo Ibura

Rua Rio Tapado, 39 - Ibura

Ecoestacdo Totd

Tv. Onze de Agosto - Curado

Ecoestagdo Barbalho

Est. do Barbalho - Iputinga (ao lado do casardo do barbalho)

Ecoesta¢do Arruda

Av. Prof. José dos Anjos, 36 - Arruda

Ecoestacdo Agamenon

Av. Agamenon Magalhies, 1956 - Santo Amaro

Ecoestagdo Imbiribeira

Av. Presidente Dutra, 1 - Ibura

Ecoestacdo Torre

Rua Ciclovia Republica da Argélia, 478 - Torre

Ecoestacdo Torrdes

Av. Maestro Jones Johnson, 1001 - Torrdes

Ecoestacdo Via Mangue

Rua Manoel de Brito, 871 - Pina

Ecoestacdo Macaxeira

Av da Recuperagao - Corrego do Jenipapo (giradouro proximo a Av.

Norte)

Ecoestacdo Jayme Da Fonte

Av. Doutor Jayme da Fonte - Ao Lado do Campo do Onze

Ecoestacdo Rua das Flores

Rua das Flores, Apipucos - Ao lado do Terminal Integrado da
Macaxeira

Ecoestacdo Campo do café

Rua Uriel de Holanda, Linha do Tiro - Campo do Café

Ecoestacdo Cais de Santa Rita

Cais de Santa Rita

Ecoestacdo Parque Santana

Rua Jorge Gomes de Sa - Santana
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Figura 39: Localizacdo das Ecoestacdes do municipio de Recife/PE
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Os locais contam com uma estrutura basica como guarita, cercamento ¢ portdo, além
disso, podem apresentar rampa para descarregamento. Em toda unidade sdo

disponibilizadas caixas brooks, PEVs e em algumas unidades, caixas compactadoras
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(Figura 41). As caixas compactadoras servem como ponto de apoio para armazenamento

dos residuos coletados pela coleta manual ensacada.

Sempre que observado o atingimento da capacidade maxima de armazenamento dos
equipamentos e estruturas, os residuos sdo encaminhados para a destina¢do final

ambientalmente adequada.

As ecoestagdoes funcionam de segunda-feira a sabado, em dois turnos, matutino e

vespertino.

Figura 40: Recebimento de materiais reciclaveis na Ecoesta¢io Imbiribeira,
proximo ao Viaduto Tancredo Neves
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Figura 41: Estrutura e equipamentos na Ecoestacio Agamenon

Vale destacar que, além dos servigos prestados acima descritos, o Municipio do Recife
promove diversas acdes para a coleta e tratamento de materiais reciclaveis secos e

organicos, dentre elas:

e Projeto piloto de compra de residuos reciclaveis nas ecoestagdes, iniciado em
junho de 2025;

e Projeto piloto de coleta de organicos em mercados publicos.

2.4.2.2.3 Residuos de Limpeza Urbana

De acordo com o Codigo de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos Urbanos do

Municipio do Recife os residuos de limpeza urbana sdo aqueles provenientes dos
seguintes servigos:
e Servicos de varricdo, capina, rogada, poda e atividades correlatas em vias,
logradouros publicos, praias, parques publicos de geréncia da entidade gestora e
pracas de geréncia da entidade gestora;

e Asseio de tineis, escadarias, monumentos, abrigos e sanitarios publicos;
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e Raspagem e remocao de terra, areia e quaisquer materiais depositados pelas dguas
pluviais em logradouros publicos;

e Desobstrucdo e limpeza de bueiros, bocas de lobo e correlatos; e

e Limpezade logradouros publicos onde se realizem feiras publicas e outros eventos

de acesso aberto ao publico; e outros eventuais servi¢os de limpeza urbana.

Cabe mencionar que parte do volume de residuos de limpeza urbana sao mensurados de
forma conjunta com os de residuos solidos domiciliares indiferenciados, como por
exemplo, os residuos oriundos dos servigos de varricao. A parcela de residuos solidos de
limpeza urbana que ¢ mensurada de forma individualizada corresponde aos residuos

verdes de poda.
2.4.2.3 Triagem de Residuos Reciclaveis

A triagem dos residuos solidos urbanos caracteriza-se pelo processo de separacao dos
diferentes materiais presentes na massa de residuos solidos urbanos, de acordo com sua
natureza e potencial de reaproveitamento. A triagem pode ser executada em diferentes
modalidades, a depender da escala e dos recursos tecnologicos empregados,
classificando-se em manual, semiautomatizada ou automatizada, conforme a utilizagcao

de equipamentos eletromecanicos.

Em termos econdmicos, a triagem possibilita a insercdo de materiais reciclaveis em
cadeias produtivas, gerando valor a partir do que antes era considerado descarte. Esse
processo dinamiza setores da industria, do comércio e dos servigos, estimulando novos

modelos de negocios e ampliando as oportunidades de desenvolvimento local e regional.

Do ponto de vista ambiental, a triagem desempenha papel estratégico na reducdo da
quantidade de residuos dispostos em aterros sanitarios, contribuindo para a ampliagdo da
vida util da infraestrutura existente. Além disso, o reaproveitamento e a reciclagem de
materiais propiciam a sua valorizagdo, minimizam a extracdo de matérias primas e
reduzem o consumo de energia, 4gua e materiais utilizados diretamente na produgao de

novos bens de consumo.
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Sob a perspectiva social, a triagem fortalece a atuacdo das cooperativas e associagdes de
catadores de materiais reciclaveis, que encontram nessa atividade uma fonte de geracao
de trabalho, renda e inclusao produtiva. Ao reconhecer e valorizar o papel dos catadores
como agentes ambientais, a triagem contribui para a promog¢do da cidadania e para o
fortalecimento da economia circular, integrando praticas de sustentabilidade e justica

social.

No Brasil, uma grande parcela do trabalho de triagem dos materiais reciclaveis € realizada
pelos catadores. Em sua maioria — especialmente os catadores autbnomos, que atuam de
forma individual e sem vinculo com organizag¢des formais —, sdo pessoas que encontram
nessa atividade a unica alternativa concreta de geracao de renda, ou a0 menos a opgao
mais viavel diante de suas necessidades imediatas e das barreiras impostas pelo mercado
de trabalho (Ipea, 2013). Entre os diferentes perfis existentes, destacam-se os catadores
auténomos, 0s que integram cooperativas ou associagdes e aqueles vinculados a
organizacgoes intermediarias; todos desempenham papel fundamental na recuperagao de

reciclaveis no pais.

Sao, em geral, considerados como catadores, as pessoas fisicas de baixa renda que se
dedicam as atividades de coleta, triagem, beneficiamento, processamento, transformac¢ao
e comercializagcdo de materiais reutilizaveis e reciclaveis (BRASIL, s/d.). Historicamente,
esta atividade ¢ realizada a partir de relagdes informais, ou seja, sem registro oficial, o
que inviabiliza ao catador o acesso a uma série de direitos trabalhistas, além de dificultar

seu reconhecimento pelos 6rgdos da administracdo publica e instituigdes de pesquisa.

O trabalho realizado pelos catadores de material reciclavel consiste em catar, separar,
transportar, acondicionar e, as vezes, beneficiar os residuos solidos com valor de mercado
para reutilizacdo ou reciclagem. Uma caracteristica dessa atividade ¢ a sazonalidade, em
decorréncia das variagdes nos precos dos materiais reciclaveis e na oferta destes residuos.
Somado a isto esta a questdo da informalidade da atividade e a precariedade do ambiente
de trabalho (Ipea, 2013), que apresentam riscos significativos a saude e a salubridade
desses trabalhadores, em razdo da exposicao a residuos contaminados, do manuseio
manual sem equipamentos de prote¢do adequados e da precariedade das instalagdes de

apoio.
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A melhoria da saude e seguranca no trabalho dos catadores deve ser tratada como
prioridade nas politicas publicas de residuos, por meio da adogdao de medidas estruturais
e organizacionais. Isso inclui a disponibiliza¢do de infraestrutura adequada nos galpdes
de triagem, fornecimento continuo de Equipamentos de Prote¢do Individual (EPIs),
capacitacdo em normas de seguranca, além da implementacdo de praticas de ergonomia

e de gestao de riscos ocupacionais.

E importante ressaltar que os catadores, apesar da relevancia ambiental e social das
atividades desempenhadas, sofrem preconceito e estigmatizagdo social, frequentemente
associados a informalidade do trabalho, as condigdes precarias de execugdo da atividade

e a percepcao equivocada de que se trata de uma ocupacgao de baixo valor.

Com o passar do tempo, surgiu uma situagdo paradoxal. Por um lado, os catadores
desempenham um papel crucial na manutencao da limpeza urbana e sdo responsaveis pela
transformagao dos residuos em mercadorias valorizadas por grandes industrias. Por outro
lado, esses trabalhadores continuam a ocupar uma posi¢do marginal na sociedade,

enfrentando poucas oportunidades no mercado de trabalho (Ipea, 2013).

A cadeia de comercializacdo da reciclagem pode ser esquematizada conforme ilustrado
na Figura 42. A mesma se inicia na recuperacdo dos materiais recicldveis presentes nos
residuos solidos urbanos, que podem ser gerados como excedente dos processos
produtivos industriais ou pela obsolescéncia de maquinas e ferramentas, sendo neste caso
classificados como pos-industriais, ou gerados como descarte do material que sobra do

consumo de um bem ou servi¢o, chamados pos-consumo (Ipea, 2012).

Um dos instrumentos estabelecidos na Politica Nacional dos Residuos So6lidos (PNRS),
Lei n® 12.305/2010, ¢ o incentivo a criacdo e ao desenvolvimento de cooperativas ou de
outras formas de associa¢do de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis. Ao longo
dos anos, no intuito de reverter a situagao de exclusao social em suas diversas dimensoes,
os catadores de material reciclavel vém buscando se articular coletivamente com base em
diferentes formatos organizacionais, visando a superacao de gargalos estruturais que lhes
impedem de se apropriarem de um maior valor por seu trabalho. Isso porque, ao se
organizarem, os catadores conseguem estabelecer relagcdes de mercado diferenciadas,

além de poderem, inclusive, avancar em alguns elos no &mbito da cadeia produtiva, com
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a agregacao de valor ao material reciclavel por meio de algum processo de beneficiamento

(Ipea, 2013).

Figura 42: Fluxograma da cadeia de valor da reciclagem

Fonte geradora
(residuo pds-consurma)

Programa de coleta Coleta seletiva

Doaches i
seletiva sem catadores & com catadores
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Organizacio coletiva Catadores
de catadores isolados

Venda de materiais Venda de materiais
reciclaveis reciclaveis

Comerciantes industria recicladara Comerciantes

Amblente institucional: Ambilente organizacional:
leis, decretos, portarias, prefeituras, cooperativas de
politicas piblicas, tradicao, catadores, ONGs de apoio,
aspactos culturais ete. empresas, comeciantes ate,

Fonte: Ipea, 2012.
A organizagao dos catadores também ¢ importante na medida em que lhes propicia maior
capacidade de mobilizagao para negociarem com o poder publico e com outros setores da
sociedade, na busca de parcerias e politicas governamentais para sua maior valorizagao

enquanto categoria profissional e sujeitos detentores de direitos (Ipea, 2013).

No Recife, a triagem dos materiais reciclaveis € realizada, oficialmente, por 11 (onze)
cooperativas/associagdes com acordo de cooperacao firmado com a Emlurb (Tabela 14 ¢
Figura 43). Essas cooperativas e associacdes de catadores de materiais reciclaveis,
conforme o Codigo de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos So6lidos Urbanos do
Municipio, também possuem cadastro no Sistema de Gerenciamento e Rastreabilidade
dos Residuos Soélidos Urbanos da Cidade de Recife (SIGRSU-Recife). Esse sistema

permite o monitoramento, acompanhamento de informagdes e rastreabilidade dos
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residuos so6lidos urbanos, com identificacdo dos geradores, operadores e destinadores

desses residuos.

Tabela 14: Associacoes e Cooperativas de catadores de material reciclavel do

Municipio de Recife/PE

Cooperativa/Associacio

Endereco

N° de cooperados

O verde é Nossa Vida Avenida Sul, 1149, Sao José 9
Esperanca Viva Avenida Sul, 1149, Sdo José 10
Coopresgatando Vidas Av. Chagas Ferreira, 601, Dois Unidos 9
Cooprecicla Torre Rua Eliezer Olimpio de Moura, 100, Torre 16
Coopagres Travessa do Gusmado, 178, Sdo José 22
Bola na Rede Av. Padre Mosca de Carvalho, Guabiraba 12
Ecovida Palha de Arroz Avenida Professor José dos Anjos, S/N, Arruda 8
Reciclando Vidas Rua Imperial, 2256 D, S@o José 16
Gusmao Rua Imperial, 1770, Sdo José 20
Pr6 Recife Rua Antdnio Cardoso da Fonte, 483, Imbiribeira 22
Cooperativa José Cardoso Rua Imperial, 1770, Sao José 19
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Figura 43: Localizacio das Cooperativas/Associa¢des de catadores de materiais
reciclaveis do municipio de Recife/PE
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Cada cooperativa ¢ alocada em um Nucleo de Triagem, recebendo apoio para operagao,
no aluguel e/ou cessdo de terreno publico e regularizagcdo dos imdveis através da equipe

da Geréncia de Coleta Seletiva da Diretoria de Limpeza Urbana.
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Os materiais recebidos nos Nucleos de Triagem sdo oriundos do servigo de coleta seletiva,
principalmente nas modalidades de coleta seletiva porta a porta e provenientes dos PEVs.
A distribuicdo dos materiais entre as cooperativas segue uma programagao prévia
considerando a capacidade de recebimento de cada local, bem como o niimero de

cooperados associados em cada uma delas.

O percentual de materiais reciclaveis segregado pelas cooperativas/associagdes varia de
acordo com a capacidade produtiva de cada uma delas, da regido onde esté instalada, da
qualidade do material coletado e da infraestrutura e equipamentos utilizados no processo

de triagem, podendo atingir uma taxa de 40% a 80%.

Além de participagdo na segregacao de materiais reciclaveis provenientes da coleta
seletiva corriqueira da cidade, as cooperativas de catadores de materiais reciclaveis
reconhecidas pela prefeitura também sdo priorizadas para atuarem nas centrais de
reciclagem promovidas para atender os principais eventos que ocorrem no municipio,
como, por exemplo, Carnaval, Réveillon, RecnPlay, Sao Jodo e outros. Através dessas
centrais também ¢ possivel fazer a comercializacao e recebimento de residuos reciclaveis

provenientes de catadores autonomos que atuam nesses eventos.

Vale destacar que a partir do ano de 2025, as cooperativas de catadores puderam se
credenciar para estabelecerem contratos de prestacao de servicos de coleta, transporte e
triagem de residuos sélidos domiciliares reciclaveis. Esses contratos firmados preveem
mutuas obrigacdes, entre as quais o repasse financeiro realizado mensalmente pela
Emlurb a um valor de real por tonelada (mediante prestacdo de contas dos gastos
efetuados), para custeio de despesas operacionais como agua, energia elétrica, EPIs,

manutencao de prensas, entre outros.

O Municipio do Recife também promove diversas acdes para o fortalecimento de
cooperativas, como apoio na formacdo de novos grupos de catadores de materiais
reciclaveis e isencdo de taxas e tributos municipais, através da Lei Municipal
n° 19.173/2023, em conformidade com a Lei Federal de Incentivo a Reciclagem (LIR)
n° 14.260/2021. Além disso, realiza esforgos para a criacdo de projetos e programas

voltados a capacitacao de catadores de materiais reciclaveis e assisténcia técnica nas areas

91



comercial, juridica, contdbil e administrativa, como por exemplo o Projeto de incubagao

de cooperativas de catadores, atualmente em discussao no municipio.

O Recife firmou parceria entre a Associacdo Nacional dos Catadores (Ancat) e a
Fundagdo Banco do Brasil (FBB), com o objetivo de promover inclusdo social, apoio
institucional e dignidade para os catadores autonomos da cidade. A articulagdo entre
Prefeitura, Ancat e FBB viabilizou o langcamento do Conexao Cidada no municipio,
facilitando o acesso dos catadores a servigos essenciais e promovendo sua vinculagao as

politicas publicas (ANCAT, 2025).

O programa Conexao Cidada oferece atendimento personalizado e gratuito aos catadores.
Por meio dele, os trabalhadores tém acesso facilitado a programas sociais, servicos do
Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (Sebrae), apoio psicossocial,
regularizagdo documental, assisténcia juridica, alfabetizacdo e seguranca alimentar. Além
desse programa, Recife assinou Termo de Adesdao ao Programa Diogo de Sant’ Ana Pro-
Catadoras e Pro-Catadores para a Reciclagem Popular. Este programa, recriado em 2023,
visa integrar politicas publicas em todos os niveis governamentais (federal, estadual e
municipal), fortalecer associagdes e cooperativas, melhorar as condig¢des de trabalho,
ampliar a coleta seletiva e estimular iniciativas como reutilizacdo, reciclagem, logistica

reversa ¢ educacdo ambiental (ANCAT, 2025).

Em termos quantitativos, a coleta de residuos domiciliares reciclaveis realizada pelo
sistema de manejo do Recife, integralmente destinada aos ntcleos de triagem, representou
cerca de 0,5% do total de residuos solidos urbanos (RSU) gerados em 2023,
correspondendo a aproximadamente 2.500 toneladas no ano. Destaca-se que a
recuperacgao efetiva de materiais reciclaveis na cidade vai além da coleta seletiva publica,
indicando a presenca de parcerias diretas entre as cooperativas e estabelecimentos
privados, condominios e empresas, muitas vezes realizadas de forma independente do

servico oficial de limpeza urbana.

Além das cooperativas, ha atores e programas relevantes que contribuem
significativamente para a recuperacdo de materiais recicldveis fora da estrutura
municipal. Um exemplo ¢ o Programa Vale Luz da Neoenergia, que recolheu

aproximadamente 900 toneladas de reciclaveis em 2023. Regulada pela Aneel como agao
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de eficiéncia energética, essa iniciativa permite que os clientes troquem residuos
reciclaveis por descontos na conta de energia, por meio de pontos fixos de entrega e agoes

itinerantes nos bairros.

Outro destaque importante ¢ a Unidade de Tratamento Mecanizada (UTM) do Grupo
Orizon, que trata os residuos domiciliares indiferenciados do Recife e de mais cinco
municipios da regido. Em 2023, essa unidade foi responsavel pela recuperagao de quase
13 mil toneladas de reciclaveis, nimero que supera amplamente os volumes coletados
seletivamente e demonstra o potencial de desvio de materiais reciclaveis dos aterros

sanitarios, mesmo sem separagao prévia na fonte.

Em 2024, a unidade iniciou a producdao do Combustivel Derivado de Residuos (CDR) a
partir de residuos solidos urbanos, sendo uma alternativa sustentavel ao coque de
petroleo. Esse combustivel desempenha um papel fundamental na transicdo energética de
setores industriais, como a producao de cimento, que demanda altos volumes de recursos
energéticos e busca solugdes para reduzir sua pegada de carbono (FIEPE, 2025). Além
disso, podera contribuir para a recuperacao e valorizacdo dos residuos solidos de Recife

e regido.

Embora o municipio apresente dados oficiais relativamente modestos de desvio de
reciclaveis dos aterros, a soma dos esfor¢cos de cooperativas, programas independentes e
da UTM revela uma capacidade de recuperacgdo superior aquela diretamente vinculada ao
sistema de limpeza urbana. Esse cendrio reforca a necessidade de ampliar o
reconhecimento, 0 mapeamento e a integragao desses agentes no planejamento da gestao

de residuos, conforme as diretrizes do Planares e da PNRS.

No contexto nacional, o desvio de reciclaveis dos aterros sanitarios permanece baixo,
reflexo de limitagdes estruturais, falta de incentivos e investimentos, baixa adesao a coleta
seletiva, lacunas na rastreabilidade dos dados e grandes oscilagdes nos valores praticados
de compra dos materiais reciclaveis. Apesar disso, o Brasil apresenta excelente
desempenho na reciclagem de alguns materiais, quando considerados os materiais

reciclaveis oriundos da logistica reversa.
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2.4.2.4 Destinacao Final

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Solidos, Lei n® 12.305/2010, a destinagao
final ambientalmente adequada ¢ caracterizada como:
“destina¢do de residuos que inclui a reutilizagdo, a reciclagem, a compostagem, a
recuperagdo e o aproveitamento energético ou outras destina¢oes admitidas pelos orgdos
competentes do Sisnama, do SNVS e do Suasa, entre elas a disposi¢do final, observando
normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a
seguranga e a minimizar os impactos ambientais adversos”
Para os diferentes residuos so6lidos urbanos coletados no Municipio de Recife sdo
realizados tratamentos especificos para sua recuperacdo e reaproveitamento e os rejeitos
sao destinados para disposi¢ao final em local devidamente licenciado e em conformidade
com a legislagdo ambiental vigente. Nos itens a seguir sdo apresentadas as destinagdes

finais utilizadas no Municipio de Recife.
2.4.2.4.1 Central de Tratamento de Residuos Candeias

No Recife, os residuos solidos de classe II, com uma média diaria de 1.379 toneladas de
residuos solidos urbanos ¢ 695 toneladas de residuos inertes, sdo destinados a Central de
Tratamento de Residuos Candeias (CTR Candeias ou Ecoparque Jaboatdo),

empreendimento privado, operado pela empresa Orizon Meio Ambiente.

A CTR Candeias esta localizada na Rodovia Empresario Jodo Santos Filho, n° 1000,
Muribeca, Jaboatdao dos Guararapes/PE (Figura 44). O empreendimento recebe,
diariamente, residuos solidos de diversos municipio da Regido Metropolitana do Recife,

como Jaboatao dos Guararapes e Moreno.

O Ecoparque Jaboatdo conta com diversas tecnologias para o tratamento de residuos
solidos. Entre essas tecnologias estdo: uma Unidade de Tratamento Mecanizado (UTM),
uma area de beneficiamento de Residuos de Construgao Civil (RCC), um aterro sanitario,
uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), além de motores para geracao de energia a

partir dos gases capturados no aterro e outras estruturas de apoio.

Os residuos solidos urbanos coletados no Recife sdo destinados para o Ecoparque

Jaboatdo e, ao chegarem no local, sdo pesados e direcionados para a UTM (Figura 45),
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onde passardo por segregacdo em fracdes reciclaveis e rejeito, ou seguirdo diretamente
para disposicdo final em aterro sanitario (Figura 46). Ja os residuos inertes sao

encaminhados para a area de beneficiamento de Residuos de Construcao Civil (RCC).

Figura 44: Ecoparque Jaboatido no municipio de Jaboatao dos Guararapes/PE
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Figura 45: UTM: planta de triagem mecanizada
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Figura 46: Frente de trabalho do aterro sanitario

2.4.2.4.2 Estacdo de Compostagem do Curado

Os residuos verdes de poda gerados pelos municipes e os residuos verdes gerados nos
servigcos de poda de arvores sdo recebidos e tratados na Estacdao de Tratamento do Curado

(ETC), localizada na rodovia BR 232, km 08 no Curado (Figura 47).

A compostagem proporciona, além da reciclagem de nutrientes e carbono, a produgdo de
composto, um produto rico em nutrientes minerais que pode ser aplicado no solo para
melhorar suas caracteristicas de produtividade (JUCA et al., 2014). Dentre as técnicas
utilizadas para a decomposicdo dos residuos organicos, ¢ realizada na ETC a
compostagem aerobica, que consiste no processo de degradacdo da matéria com a
presenga de oxigénio.

Os residuos verdes recebidos na unidade sdo armazenados, triturados e encaminhamento
para compostagem, que ¢ realizada em leiras dispostas ao ar livre e revolvidas
periodicamente (Figura 48). O revolvimento do material ¢ feito com a utilizagdo de pa
carregadeira ou manualmente, a depender do tamanho da leira. Apds a finalizacdo do
processo de compostagem, o material maturado ¢ peneirado em duas peneiras elétricas

rotativas (Figura 49) e, por fim, armazenados em baias cobertas.
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O composto produzido ¢ utilizado na manutencdo de pracas, parques e areas verdes do
Municipio, atendendo demandas dos entes a nivel municipal, federal e cooperativas. Entre
os favorecidos estao a Sementeira Ecologica do Sitio da Trindade (Prefeitura de Recife)

que realiza plantios em diversas areas de Recife (Figura 50).

Segundo relatorio de aproveitamento fornecido pela Emlurb (2023), sdo produzidas
anualmente 107,79 toneladas de composto, sendo que no periodo de outubro de 2022 a
setembro de 2023 a unidade recebeu, em média, 90,7 toneladas de residuos verdes de
poda ao més.

Figura 47: Estacdo de Tratamento do Curado (ETC), Recife/PE
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Figura 48: Leiras de compostagem dos residuos verdes
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Figura 50: (esq.) Produciao de mudas na Sementeira Ecoldgica Sitio da Trindade; e
(dir.) plantio de mudas utilizando composto na borda do canal da Av. Fernando
Simdes Barbosa

2.4.3 Residuos de Estabelecimentos Comerciais e Prestadores de Servicos

Os residuos so6lidos comerciais sdo aqueles gerados em diversos estabelecimentos
comerciais e prestadores de servigos, como supermercados, bancos, lojas, bares,
restaurantes, entre outros. A composi¢ao desses residuos varia conforme a natureza da

atividade de cada estabelecimento (CEMPRE, 2010).

A responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos de estabelecimentos comerciais e
prestadores de servicos que, em razao de sua natureza, composi¢ao ou volume, podem ser
equiparados aos residuos domiciliares ¢ da administracdo publica. J& os grandes

geradores, de acordo com a legislacdo, sdo responsaveis pelo manejo de seus residuos.

Os grandes geradores devem se cadastrar e contratar empresas particulares, que estejam
cadastradas na Emlurb, para realizar a coleta e a destinagdo final adequada de seus

residuos (Emlurb, 2022).

No caso dos residuos reciclados, estes podem ser apresentados a coleta seletiva municipal
mediante agendamento e/ou podem ser gerenciados por meios proprios, desde que sejam
contratadas empresas e/ou cooperativas de catadores e/ou associacdo de catadores

devidamente cadastrados e habilitados na Emlurb (Emlurb, 2022).
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O municipio do Recife mantém cadastro de empresas que realizam a coleta de residuos

solidos domiciliares, cuja relagdo pode ser acessada no portal Recife Limpa®.
2.4.4 Residuos dos Servicos Publicos de Saneamento Basico

Os residuos de servicos de saneamento sdo os gerados nas atividades de saneamento
basico, excetuados os oriundos dos servigos de limpeza urbana e de manejo de residuos
solidos urbanos (BRASIL, 2010). Ou seja, tais residuos sdo aqueles gerados nas Estagoes
de Tratamento de Esgoto (ETE) e nas Estagdes de Tratamento de Agua (ETA), e sdo

denominados lodos.

No Recife, tanto o tratamento de d4gua quanto o esgotamento sanitario sdo realizados pela
Companhia Pernambucana de Saneamento (Compesa). A companhia opera mais de 30
ETEs na Regido Metropolitana de Recife, sendo os trés maiores sistemas instalados no
municipio: Sistema Cabanga, Sistema Peixinhos e Sistema Janga. O Sistema Cabanga ¢
o principal responsavel pela coleta, transporte, tratamento e disposicao final do esgoto
gerado na capital. Quanto as ETEs, a empresa BRK, através de Parceria Publico-Privado
com a Compesa, opera 27 estacdes que atendem Recife e sua regido de desenvolvimento

(PERNAMBUCO, 2012; Compesa, 2025).

O manejo dos residuos produzidos nas ETAs e ETEs ¢ de responsabilidade do gerador e
pode ser executado pelas proprias empresas ou por empresas por ela contratadas para
realizarem a coleta, transporte e a destinacao final em locais devidamente licenciado pelo

orgdo ambiental competente.
2.4.5 Residuos Industriais

De acordo com a Resolugdao Conama n° 313/2002, o residuo solido industrial é todo o
residuo que resulte de atividades industriais e que se encontre nos estados solido,
semissolido, gasoso (quando contido) e liquido (cujas particularidades tornem inviavel o
seu lancamento na rede publica de esgoto ou em corpos d'agua, ou exijam para isso

solucdes técnica ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel).

4 Disponivel em: https://recifelimpa.recife.pe.gov.br/. Acesso em 06 de maio de 2025.
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Ficam incluidos nesta defini¢do os lodos provenientes de sistemas de tratamento de dgua

e aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle de poluigao.

Conhecer o residuo gerado na industria contribui para o planejamento de estratégias de
gerenciamento, que intervenham nos processos de geragdo, transporte, tratamento e
disposicao final, bem como nos protocolos de manuseio, buscando garantir a curto, médio
e longo prazo, a preservacdo da qualidade do meio ambiente, a satide e seguranga do
trabalhador, bem como a recuperacdo da qualidade das areas degradadas (BRASIL,

2011).

Vale ressaltar que as pessoas juridicas que operam com residuos perigosos, em qualquer
fase do seu gerenciamento, sdo obrigadas a elaborar plano de gerenciamento desses
residuos, bem como a se cadastrar no Cadastro Nacional de Operadores de Residuos
Perigosos. Além disso, devem indicar responsavel técnico pelo gerenciamento desses
residuos, devidamente habilitado, cujos dados serdo mantidos atualizados no cadastro

(BRASIL, 2022b).

O manejo dos residuos industriais ¢ de responsabilidade do gerador e pode ser executado
pelas proprias empresas ou por empresas por ela contratadas para realizarem a coleta,
transporte e a destinacdo final em locais devidamente licenciado pelo 6rgdo ambiental

competente.
2.4.6 Residuos de Servicos de Satde

Os residuos de servigos de saude sdo os resultantes de atividades exercidas nos servigos
definidos no art. 1° da Resolu¢do Conama n°® 358/2005, como hospitais, prontos-socorros,
farmécias, postos de satude, laboratdrios, ambulatérios, clinicas médicas, entre outros que,
por suas caracteristicas, necessitam de processos diferenciados em seu manejo, exigindo

ou nao tratamento prévio a sua disposi¢ao final.

Segundo a referida Resolugdo, os residuos de servicos de saude sao classificados em 05

(cinco) grupos, sendo:

e Grupo A: residuos com a possivel presenga de agentes biologicos que podem

apresentar risco de infecg¢ao;
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e Grupo B: residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco a
satde publica ou ao meio ambiente;

e Grupo C: residuos gerados pelas atividades humanas que contenham
radionuclideos em quantidades superiores aos limites de eliminagao especificados
em normas;

e Grupo D: residuos que nao oferecam risco bioldgico, quimico ou radiologico a
saude ou a0 meio ambiente; e

e Grupo E: materiais perfurocortantes ou escarificantes.

A gestao dos residuos de servigos de satide ¢ de responsabilidade do gerador e do
responsavel legal (Resolugao Conama n® 358/2005), com o objetivo de propiciar o manejo
seguro dos residuos infectantes, ao evitar a contaminagdo, a destina¢do para tratamento

adequado e a disposic¢do final apropriada.

De acordo com a Resolugdo RDC n° 306/2004 ¢ Conama 358/2005, os geradores de
residuos de servigos de saide devem elaborar e implantar o Plano de Gerenciamento de
Residuos de Servigos de Satide (PGRSS), estabelecendo as diretrizes de manejo dos

mesSmos.

No Recife, a coleta, transporte e destinagao final dos residuos de servigo de satide da rede
publica municipal ¢ realizada pela empresa Brascon que atende todas as unidades de

satide municipais.

Segundo dados disponibilizados pela Prefeitura, no municipio a massa de residuos de
servicos de saude coletada, referente as unidades de saude municipais, ¢ de
aproximadamente 60 toneladas por més. Esses residuos sao destinados para tratamento
térmico por meio da incineracdo, na CTR de Igarassu; e depois de tratados. Os residuos
descaracterizados e esterilizados sdo dispostos em aterro sanitario devidamente

licenciado.

A fim de estimar a massa de RSS gerada no municipio, considerando tanto a rede
municipal quanto estadual e particular, foi utilizado o namero total de leitos hospitalares,
que ¢ o indicador mais utilizado na literatura para estimar a geracdo de RSS (RECIFE,

2014). A geracdo de residuos de servicos de satide (RSS) por leito pode variar
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amplamente em termos de composi¢ao e massa, dependendo de diversos fatores, como o
tipo de hospital (publico, particular ou filantropico), sua especialidade e a unidade interna,

como ambulatdrio ou unidade de terapia intensiva (UTI) (RECIFE, 2014).

No Brasil, a geragdo média de RSS varia de 1,2 a 3,98 kg/leito/dia sendo que, desse total,
entre 10% e 20% correspondem a residuos infectantes, que incluem os grupos A, B, C e
E. Diante o exposto, para o calculo da massa gerada de RSS no Recife foi considerada a
média da geragdo brasileira, de 2,6kg/leito/dia; a média da geragdao de residuos

infectantes, de 15%; e o total de leitos hospitalares de 9.500.

Desta forma, estima-se que sejam geradas 24,60 toneladas de RSS ao dia, das quais 20,91
toneladas sao de residuo hospitalar comum (grupo D) e 3,69 toneladas de residuos
infectantes (grupos A, B, C e E). Ao ano, a massa de RSS gerada no municipio pela rede

publica e particular chega a 8.979 toneladas.
2.4.7 Residuos da Constru¢ao Civil

Segundo o Codigo de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos Urbanos do
Municipio do Recife, Lei Municipal n°® 19.026/2022 com alteragdo dada pela Lei
n°® 19.080/2023, os residuos da construgdo civil (RCC) sdo aqueles provenientes de
construcdes, reformas, reparos e demoli¢cdes de obras, de construgdo civil e os resultantes
da preparacao e da escavagao de terrenos, tais como tijolos, blocos ceramicos, concreto,
solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras, compensados, forros, argamassas,
gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulagdes e fiacdo elétrica,

denominados entulhos de obras, caliga ou metralha.

Em Recife, a administragdo publica realiza a coleta, transporte ¢ destinacao final de
residuos inertes e volumosos que estejam acumulados em vias e logradouros publicos ou
que tenham sido descartados irregularmente. Adicionalmente, sdo disponibilizados
equipamentos publicos, como as Ecoestagdes para o descarte de até¢ 01 m?/dia por usuario,
e caixas estacionarias do tipo brooks, sob solicitagdo, para pequenos geradores. Os
servicos ofertados pelo municipio buscam suprir uma lacuna de mercado no oferecimento

do servigo para pequenos € médios geradores, rompendo a barreira econdOmica que muitas
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vezes impedem a contratacdo do servico pelo municipe junto a empresas terceirizadas,

contribuindo para o descarte inadequado dos residuos.

Atualmente a execu¢dao dos servicos de manejo dos residuos descartados de forma
irregular ¢ realizada por empresas terceirizadas contratadas pela Emlurb, sendo elas:
Loquipe Loca¢ao de Equipamentos e Mao de Obra Ltda., Ciclo Ambiental e Orizon Meio
Ambiente. Na Tabela 15 ¢ apresentada a quantidade dos residuos inertes € volumosos

coletados no municipio.

Tabela 15: RCC coletados no municipio do Recife/PE

Més RCC
Nov./2022 34.328,85
Dez./2022 37.830,00
Jan./2023 33.841,57
Fev./2023 30.453,39
Mar./2023 37.200,27
Abr./2023 37.595,20
Mai./2023 44.532,14
Jun./2023 41.844,40
Jul./2023 39.076,82
Ago./2023 50.984,18
Set./2023 43.986,25
Out./2023 41.896,06

M¢édia Mensal 39.464,09
Média Diaria 1.297,44
Acumulado no periodo 473.569,13

No periodo analisado a quantidade coletada de residuos inertes € volumosos no municipio
do Recife, conforme dados disponibilizados pela Emlurb, ¢ de 473.569,13ton/ano,
correspondendo a uma média de 39.464,09ton/més e 1.297,45ton/dia.

A partir dos dados apresentados, o municipio de Recife tem uma geragdo per capita de

de 0,871kg/hab/dia de residuos inertes € volumosos.

No que diz respeito aos grandes geradores de RCC, estes sdo responsaveis por todas as
etapas de manejo de seus residuos, ndo sendo de competéncia da administragao publica a

coleta, transporte e destinagao final dos residuos da construcao civil.

O grande gerador tem a obrigagdo de realizar o seu cadastro junto a Emlurb antes da
geragao do RCC e apresentar Plano de Gerenciamento de RCC (PGRCC), previamente

aprovado, e Relatorio de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil (RGRCC).
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Quanto as operadoras e prestadoras de servicos relacionados a coleta, transporte, manejo
e destinacdo final dos residuos da construgdo civil, estas também necessitam realizar
cadastramento junto ao municipio. Interessados podem realizar consulta as empresas

cadastradas pelo portal online Recife Limpa’.
2.4.7.1 Coleta e transporte

No Municipio do Recife sdo realizados os servigos de coleta manual e mecanizada de
residuos inertes € volumosos, que consistem no recolhimento de todos e quaisquer
residuos ou detritos provenientes de entulhos, restos de constru¢cdo e de demoli¢ao

acumulados em vias e logradouros publicos em decorréncia do descarte irregular.

O servigo ¢ realizado manualmente nos casos em que o volume acumulado nao ultrapasse
10m? e, para volumes de residuos superiores ao estipulado, a coleta ¢ realizada com o

auxilio de maquinério.

A operagdo ¢ realizada de acordo com a demanda e solicitagdo da Emlurb, através de
ordens de servico, que direcionam equipes ¢ maquindrios adequados para o local
solicitado (Figura 51). Apos o recolhimento dos residuos volumosos, os mesmos sao
encaminhados para destinagdo ambientalmente adequada, passando por beneficiamento e

posterior disposi¢do final.

Figura 51: Execu¢ao do servi¢co de coleta mecanizada na Rua Pedro Augusto
Carneiro Ledo

3 https://recifelimpa.recife.pe.gov.br/grandes-geradores/ Acesso em 06 de maio de 2025.
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Além dos servigos de coleta e transporte de residuos inertes e volumosos em pontos de
descarte irregular, o municipio disponibiliza caixas brooks destinadas ao armazenamento

desses residuos (Figura 52), tendo sua localizagdao determinada pela Emlurb.

A remocao das caixas brooks ¢ realizada de acordo com demanda solicitada pela Emlurb,

sendo executada de segunda-feira a sdbado, nos turnos diurno e noturno.

Figura 52: Caixas Brooks disponibilizadas no Ecoestacao Imbiribeira
e A% : T

Relevante mencionar que, apesar da disponibilizagao de equipamentos publicos para o
descarte adequado dos residuos inertes e da constante execugdo dos servigos de coleta
manual e mecanizada, Recife ainda registra grande quantidade de pontos criticos com

descarte irregular de residuos.

Na maioria das vezes, o entulho ¢ retirado da obra e disposto clandestinamente em locais
como eixos vidrios, margens de corregos, rios € canais, e ruas da periferia. O custo social
total € dificil de ser determinado, pois suas consequéncias comprometem a qualidade de
vida urbana em aspectos como transportes, drenagem, enchentes, poluicdo visual,

proliferagdo de vetores geradores de doengas, entre outros.

Em canais, por exemplo, o acimulo de residuos s6lidos compromete a drenagem urbana,
tornando-a cada dia menos eficiente, com implicagdes no transito e nas rotas de coleta.
Nessas areas, o poder publico realiza retiradas expressivas de residuos, a exemplo de

aproximadamente 7.000 toneladas de entulho removidos entre janeiro e margo de 2022
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apenas no Canal do Arruda (Recife, 2023), tendo sido demandada a instalagdo de

ecobarreiras e Ecoestagdo para atendimento da populagao do entorno.

De modo geral, a Prefeitura registra operacgdes recorrentes de fiscalizagao e remogao, com
acoes integradas de educagdo ambiental para a sensibiliza¢do da populagdo buscando a
mudan¢a comportamental dos municipes a fim de alcancar a reducdo das agdes de

descarte clandestino de residuos.
2.4.7.2 Destinacao final

Os residuos inertes e volumosos coletados pela administracdo publica sd@o destinados a
empresa Ciclo Ambiental Ltda., localizada na Avenida Pernambuco, 2% Travessa, n° 194,
Camaragibe/PE para a realizagao da triagem, beneficiamento e disposi¢ao final dos

rejeitos no aterro de inertes (Figura 53).

O empreendimento abrange uma 4rea de aproximadamente 10ha sendo,
aproximadamente, Sha destinados a disposi¢ado final dos inertes. Ao chegar na unidade,
os caminhdes sdo pesados e depois seguem para descarregamento na area de estocagem.
Conforme programagao diaria, os residuos sao direcionados para area de britagem, onde
sdo separados antes de entrarem no equipamento (Figura 54). A britagem ou a trituragao
¢ a principal etapa do beneficiamento dos RCC, da qual resultam os agregados reciclados.
Apos o beneficiamento dos RCC, parte dos residuos sdo passiveis de reuso e parte ¢

rejeito que segue para disposi¢ao final na area do aterro de inertes.

De acordo com as medicdes realizadas no periodo de novembro de 2022 a outubro de
2023 foram recebidos na unidade de beneficiamento 219.780,88 toneladas de RCC, com
média mensal de 18.315,07 toneladas. Parcela dos residuos inertes € volumosos que nao
sdao encaminhados para beneficiamento sdo enviados para disposicao final em aterro de
inertes no Ecoparque Jaboatdo. No periodo analisado, foram recebidos no Ecoparque
Jaboatdao o total de 253.788,25 toneladas de residuos inertes € volumosos, com média

mensal de 21.149,02 toneladas.
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Figura 53: Usina de Beneficiamento de Residuos de Construc¢io e Demolicao
(RCD) localizada em Camaragibe/PE
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Figura 54: Britador na usina de beneficiamento de RCC
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2.4.8 Residuos Agrossilvopastoris

Os residuos agrossilvopastoris sdo os gerados nas atividades agropecudrias e silviculturas,
incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades (BRASIL, 2010). A
PNRS estabelece que estdo sujeitos a elaboracao de Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos (PGRS) os responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo 6rgao
competente do Sistema Nacional do Meio Ambiente (Sisnama), do Sistema Nacional de
Vigilancia Sanitaria (SNVS) ou do Sistema Unificado de Aten¢ao a Sanidade

Agropecudria (Suasa).

Em Recife, para fins de estimativa da geracdo de residuos so6lidos desta tipologia,
considerou-se como premissa que os residuos agrossilvopastoris sao aqueles decorrentes
das atividades realizadas no campo (PERNAMBUCO, 2018). Portanto, ¢ possivel
concluir que a cidade do Recife ndo gera residuos agrossilvopastoris, pois ndo possui

dreas rurais em seu territorio.
2.49 Residuos de Servicos de Transportes

Os residuos de servigos de transportes sao os originarios de portos, aeroportos, terminais

alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira (BRASIL, 2010).

Os residuos originarios de terminais rodovidrios, aeroportudrios e ferrovidrios
constituem-se em residuos sépticos que contém ou potencialmente podem conter germes
patogénicos, trazidos aos portos, terminais e aeroportos. Esses residuos originam-se
basicamente de materiais de higiene, asseio e restos de alimentacdo, que podem veicular

doengas provenientes de outras cidades, estados ou paises (BRASIL, 2012a).

A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) publicou em 2008 a Resolucao
RDC 56/08 para o controle sanitario de residuos solidos gerados nos pontos de entrada

do pais, passagens de fronteiras e recintos alfandegados, além de portos e aeroportos.

As normas minimas para acondicionamento, transporte, tratamento e disposi¢ao final dos
residuos solidos gerados nos portos, acroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios sao
estabelecidas pela Resolugdo Conama n® 005/1993 (alterada pela Resolugdo Conama

n° 358/2005) que dispde sobre o gerenciamento desses residuos.
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2.4.9.1 Portos

O Porto do Recife esta localizado na regido central do municipio, préximo a foz dos rios

Capibaribe e Beberibe, junto ao Oceano Atlantico. O porto desempenha um papel

importante no escoamento de cargas para o mercado interno e externo. Atualmente, o

Porto ¢ administrado pela Porto do Recife S.A., empresa vinculada ao Governo do Estado

de Pernambuco, responsavel por sua gestao, operacao e desenvolvimento (PORTO DO

RECIFE S.A., 2025).

Conforme informagdes da Porto do Recife S.A., a quantidade de residuos gerados em

2020 foi de aproximadamente 398 toneladas (PORTO DO RECIFE S.A., 2021). Esses

residuos sao classificados em quatro tipos, conforme apresentado na Figura 55, e a

distribuicao percentual por tipo de residuo pode ser observada na Figura 56.

Figura 55: Tipos de residuos gerados no Porto do Recife
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Fonte: Porto do Recife S.A., 2021.

Figura 56: Quantidade de residuo gerado no Porto do Recife em 2020
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Fonte: Porto do Recife S.A., 2021.
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As coletas dos residuos gerados nas operagdes portudrias, capinacdo e varri¢gdo em geral,
sao realizadas sempre que solicitado pelo porto. Os residuos sao encaminhados para aterro
sanitario na CTR Candeias ¢ CTR Pernambuco. Existe ainda coleta seletiva de papel e
papeldo com renda revertida a Associagio de Assisténcia a Crianga Deficiente (AACD)®

(RECIFE, 2014).
2.4.9.2 Aeroportos

Em Recife, existe o Aeroporto Internacional do Recife/Guararapes - Gilberto Freyre,
localizado na Praga Ministro Salgado filho, S/N - Bairro da Ibura, Recife/PE, a 9km do
centro da cidade (AENA BRASIL, 2024).

Em 2023, o Aeroporto do Recife movimentou 9 milhdes de passageiros e operou mais de
84 mil aeronaves, com uma capacidade de receber cerca de 16,5 milhdes de passageiros
por ano. Este aeroporto ¢ o maior em capacidade anual do Norte-Nordeste, atendendo
tanto o trafego de aeronaves de aviagdo doméstica quanto internacional (AENA BRASIL,

2024).

Vale ressaltar que o manejo dos residuos aeroportuarios ¢ de responsabilidade do gerador
e pode ser executado pela propria empresa ou por empresas por ela contratadas para
realizarem a coleta, transporte e a destina¢do final em locais devidamente licenciado pelo

orgdo ambiental competente.
2.4.9.3 Transporte terrestre

O Sistema Estrutural Integrado (SEI) ¢ constituido por uma rede de transporte ptblico
composta de linhas de 6nibus e metrd. Todas as linhas sdo integradas através de terminais,
0 que possibilita uma multiplicidade de ligagdes de origem-destino, através de viagens

modais ou multimodais (GRANDE RECIFE, s/d.).

De acordo com o Portal da Grande Recife (2015), a movimentacao diaria nos terminais
rodovidrios e ferroviario do SEI ¢ de 530.718 passageiros (PERNAMBUCO, 2018). Para

estimar a quantidade de residuos gerados pelos transportes terrestres, foi adotada a taxa

¢ Associagdo de Assisténcia a Crianga Deficiente (AACD): Organizagdo sem fins lucrativos focada em
garantir assisténcia médico-terapéutica de exceléncia em Ortopedia e Reabilitagdo.
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de geracdo diaria de residuos por passageiro, que € equivalente a 27 gramas. Esta taxa foi
levantada no Plano Estadual de Residuos Solidos de Sio Paulo (SAO PAULO, 2014 apud
PERNAMBUCO, 2018).

Portanto, a quantidade estimada de residuos solidos gerada pelo transporte terrestre da
Regido de Desenvolvimento Metropolitano (RDM) de Pernambuco ¢ de 5.221 toneladas
por ano (PERNAMBUCO, 2018), cuja responsabilidade de manejo dos residuos ¢ do

gerador.
2.4.10 Residuos de Mineracao

Os residuos de mineracdo sdo os gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou
beneficiamento de minérios (BRASIL, 2010). Esses residuos podem ser agrupados em:
residuos minerais e residuos ndo minerais. Dentro dos residuos minerais ainda ha uma
divisdo entre estéreis (residuos solidos da extracdo) e rejeitos (residuos so6lidos do

tratamento/beneficiamento) (BRASIL, 2022a).

De acordo com Pernambuco (2018), o volume da geracao de residuos da mineragao, tanto
estéreis quanto rejeitos, varia substancialmente em funcao da jazida (fonte de onde ¢
extraida a substancia mineral), bem como dos processos de extracdo e beneficiamento

empregados na planta de extracao.

O manejo dos residuos de mineragdo ¢ de responsabilidade do gerador e pode ser
executado pelas proprias empresas ou por empresas por ela contratadas para realizarem a
coleta, transporte e a destinacdo final em locais devidamente licenciado pelo 6rgdo
ambiental competente. Nao hd dados quantitativos relevantes sobre os residuos de

minera¢do na cidade do Recife.
2.4.11 Residuos de Logistica Reversa

De acordo com a Politica Nacional de Residuos, Lei n® 12.305 de 2010, os residuos com
logistica reversa obrigatoria compreendem os eletroeletronicos, pilhas e baterias, pneus,
lampadas fluorescentes, Oleos lubrificantes e agrotoxicos, bem como os residuos e

embalagens destes ultimos.

112



No municipio do Recife, o Codigo de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos
Urbanos do Municipio do Recife, Lei Municipal n® 19.026/2022 com alteragao dada pela
Lei n°® 19.080/2023, além dos residuos elencados na PNRS, estabeleceu como sendo
residuos de logistica reversa os seguintes: 6leo comestivel, medicamentos e produtos de
embalagens (plasticas, metdlicas, vidro, papel, papeldo e similares), tais como as
utilizadas em embalagens de alimentos, bebidas, produtos de higiene pessoal, perfumaria

e cosméticos, produtos de limpeza e afins.

O art. 76 do o Cédigo de Limpeza Urbana do Recife determina que os estabelecimentos
comerciais que realizam a venda, distribui¢do e/ou comercializagdo de produtos da
logistica reversa sdao obrigados a receber os produtos comercializados pds-uso, bem como
dar a adequada destinacao final ambientalmente adequada. Ainda, segundo o art. 77:
“Todas as etapas do gerenciamento dos residuos solidos de logistica reversa obrigatoria
sdo de responsabilidade dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes desses
materiais, sendo que essas empresas ficam obrigadas a disponibilizar para os municipes

pontos de entrega voluntaria (PEV"s) e realizar o gerenciamento desses residuos de forma

independente do sistema de limpeza urbana disponivel aos municipes, devendo contratar, as

’

suas expensas, operadores ou empresas atuantes no gerenciamento desses residuos.’
Vale destacar que o Municipio do Recife promove diversas esforgos e acdes em prol da

coleta de residuos de logistica reserva, dentre elas:

e Articulagdo com atores estruturantes da cadeia de reciclagem e logistica reversa
(Eu reciclo, ANCAT, AMBIPAR-vira ser, PRODETER);
e Projeto Recife Limpa para logistica reversa, langcado em maio de 2025, com o

recebimento de residuos de logistica reversa obrigatdria nas ecoestagoes.
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Figura 57: Ecoestacio Santana (A) com disponibilizacio de equipamentos para
recebimento de residuos de logistica reversa (B)
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Abaixo, apresenta-se uma tabela com os indices médios de reciclagem decorrente da

logistica reversa por tipo de material no Brasil, conforme as fontes oficiais mais recentes:

Tabela 16: indices de reciclagem no Brasil por tipo de material

Material indice de Reciclagem (%) Fonte oficial
Latas de aluminio 100 % (2023) Recicla Latas
Papel geral 66,9 % (2022) ANAP
Papel de embalagem 85% (2022) ANAP
Latas de aco 48% (2023) Abeaco
Vidro 25,8 % (2022) Abividro
Plésticos 23% (2022) PICPlast
Embalagens longa vida 39 % (2021) Tetra Pak

Fonte: Cempre, 2025.

2.4.11.1 Pilhas e Baterias

A Resolugdo Conama n°® 401/2008 atribui a responsabilidade do acondicionamento,
coleta, transporte e disposi¢ao final de pilhas e baterias aos fabricantes, comerciantes,
importadores e a rede de assisténcia técnica autorizada. No ano de 2010, a Associagdo
Brasileira da Industria Elétrica e Eletronica (Abinee) implantou o programa de Logistica
Reversa de pilhas e baterias de uso doméstico, conforme determinado pela Resolugao
Conama 401. O programa prevé o recebimento, em todo territdrio nacional, das pilhas
usadas, devolvidas pelo consumidor ao comércio, € seu encaminhamento, por meio de
transportadora certificada, a uma empresa que faz a reciclagem desse material. Recife
dispoe, atualmente, de 179 pontos de coleta de pilhas e baterias pos-consumo. Os pontos

de descarte podem ser consultados no portal online Recife Limpa’.

Apds o consumo das pilhas e baterias recomenda-se que elas sejam acondicionadas,
preferencialmente, em embalagens impermeaveis e mantidas ao abrigo do calor excessivo
e de umidade até descarte em local adequado. Em caso de vazamento do conteudo deve-
se evitar o contato com a pele e, em caso de contato, recomenda-se lavar o local com agua

corrente e buscar orientagdo médica (PERNAMBUCO, 2020).

De acordo com estimativas realizadas pelo Plano de Residuos Soélidos da Regido de
Desenvolvimento Metropolitano (RDM) de Pernambuco (2018) s3o geradas 0,090

baterias por habitante/ano e 4,34 pilhas por habitante/ano, e considerando a populagado do

7 Disponivel em: https://recifelimpa.recife.pe.gov.br/como-descartar-residuos-especiais/. Acesso em 06 de
maio de 2025.
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Censo 2022, de 1.488.920 habitantes, estima-se que no municipio do Recife sdo

descartadas 134.092 unidades de baterias e 6.461.9136 unidades de pilhas ao ano.
2.4.11.2 Lampadas Fluorescentes

O Acordo Setorial para implantacdo do Sistema de Logistica Reversa de Lampadas
Fluorescentes de Vapor de Sédio e Mercurio e de Luz Mista (2015) determina que os
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de lampadas devem receber e dar

destinagdo adequada as lampadas fluorescentes (RECIFE, 2014; ALEIXO et al., 2023).

Os maiores consumidores de lampadas fluorescentes sdo os estabelecimentos industriais,
empresariais e comerciais. De acordo com estimativas realizadas pelo Plano de Residuos
Soélidos da Regido de Desenvolvimento Metropolitano (RDM) de Pernambuco (2018),
sao geradas 1,13 lampadas por habitante/ano, correspondendo a um consumo de

1.682.479,6 unidades de lampadas ao ano no Municipio de Recife.

Pesquisa realizada no portal da Associa¢@o Brasileira para a Gestao da Logistica Reversa
(Reciclus), indica que no Recife existem dezoito pontos cadastrados para o recebimento
de lampadas fluorescentes. Além disso, interessados podem realizar busca de pontos para

descarte no portal online Recife Limpa®.
2.4.11.3 Pneus Usados

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Solidos e com o Codigo de Limpeza
Urbana do Recife, a responsabilidade sobre os pneus ¢ compartilhada, sendo dever dos
consumidores efetuar a devolucdo dos pneus aos comerciantes ou distribuidores. Estes
deverdo encaminhar para os fabricantes ou aos importadores, que fardo o processo de

destinagdo ambientalmente adequada dos pneus inserviveis (Reciclanip, 2024).

No Estado de Pernambuco existem 16 pontos de coleta de logistica reversa, sendo um

deles no municipio do Recife (Reciclanip, 2024).

8 Disponivel em: https://recifelimpa.recife.pe.gov.br/como-descartar-residuos-especiais/. Acesso em 06 de
maio de 2025.
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Segundo estimativas realizadas pelo Plano de Residuos Soélidos da Regido de
Desenvolvimento Metropolitano (RDM) de Pernambuco (2018) sdao gerados 2,9 quilos
de pneus por habitante/ano, correspondendo a um consumo de 4.318 toneladas de pneus

ao ano no Municipio de Recife.
2.4.11.4 Oleos Lubrificantes Usados Ou Contaminantes

Os oleos lubrificantes, assim como outros produtos industriais, ao final do seu ciclo de
producdo e consumo, t€m-se a geracao de residuos, chamados de o6leos lubrificantes
usados ou contaminados (OLUC) ou “6leo queimado”. O 6leo lubrificante pés-consumo
possui alta carga de metais pesados e compostos derivados do petréleo, que podem
comprometer a qualidade da 4gua e do solo, bem como a satde humana (RECIFE, 2014;

PERNAMBUCO, 2020).

A Resolugdo Conama n°® 362/2005 dispde sobre as regras de recolhimento, coleta e
destinagdo final do o6leo lubrificante usado ou contaminado. Antes do descarte das
embalagens, elas devem ser tampadas, o 6leo lubrificante usado nunca deve ser despejado
em rios, canais ou no solo, devendo ser encaminhado para re-refino. O processamento por
meio do re-refino permite a reutilizacdo do 6leo usado como insumo na mesma cadeia

produtiva (PERNAMBUCO, 2020).

Atualmente o Estado de Pernambuco possui 128 municipios com coleta de oleo
lubrificante usado ou contaminado, mas apenas trés instalacdes autorizadas para o
recebimento do OLUC. De acordo com Agéncia Nacional do Petréleo (ANP), Recife ndo
possui pontos de recebimento para posterior coleta, sendo os mais proximos do municipio

os situados em Jaboatdo dos Guararapes, Igarassu e Gloria do Goitad (ANP, 2024).

Com relagao ao descarte das embalagens de 6leos lubrificantes, de acordo com o Instituto
Jogue Limpo (2023), no ano de 2023 Recife apresentou 209 pontos geradores
cadastrados, os quais totalizaram 45 toneladas de embalagens recolhidas. O municipio
possui 11 pontos de entrega voluntaria ativos e aptos ao recebimento das embalagens

(INSTITUTO JOGUE LIMPO, 2023).
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2.5 ACOES DE EDUCACAO AMBIENTAL

No ambito das a¢des socioambientais realizadas no municipio do Recife, sdo promovidas
diversas campanhas educativas com o objetivo de conscientizar a populagdo sobre os
aspectos gerais dos servigos prestados pelo municipio, como a informagdo dos horarios
de coleta, as formas de acondicionamento dos residuos produzidos e a importancia da
colaboracdo dos cidaddaos quanto ao uso correto das estruturas e sistemas de coleta e

manejo disponibilizados (RECIFE, 2024).

Para a execugdo e planejamento das atividades, a Emlurb conta com a Unidade
Socioambiental (UNSA), 6rgao inserido na Diretoria da Presidéncia e considerada uma
mediacdo entre os departamentos e diretorias da Emlurb, dentre elas a Diretoria de
Manutengao Urbana (DMU), a Diretoria de Limpeza Urbana (DLU) e a Diretoria de

Administragao Financeira (DAF).

Das funcdes exercidas pela UNSA, as a¢des educativas sdo a base que permeiam todas as
outras atividades, e tem como foco a transformagao dos comportamentos que impactam

negativamente o meio ambiente (EMLURB, s.d.).

A UNSA ¢ responsavel, no &mbito das agdes ambientais, pelas atividades:

Teatro e formas animadas voltadas para educacdo ambiental,

e Palestras e debates, oferecendo ao participante meios para refletir sobre seus
habitos, comportamento, consumo ¢ sua relacdo com a natureza;

e Auxilio na implantagao da coleta seletiva; e

e Palestras em condominio e capacitagdo de funcionarios e geradores.

Alguns dos projetos que vém sendo desenvolvidos no municipio, em conjunto com a

UNSA, estdo reunidos na tabela abaixo.
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Tabela 17: Projetos de Educacio Ambiental em desenvolvimento no Municipio do

Recife/PE

Projetos e A¢des

Ano de inicio

Objetivo

Foco

Implantacdo e

Promover a educacdo ambiental por

Econucleo do Jardim

Manutengao de 2013 . o Botanico e Econticleo da
, meio de atividades permanentes. .
Econucleos Jaqueira.
Educar para uma Multiplicar e promover praticas
Cidade 2014 sustentaveis, a conscientizagdo € a Escolas da rede municipal.
Sustentavel formag¢do de educadores ambientais.
Educagao e conscientizagdo Condutores e passageiros de
ambiental para a mudanga de veiculos, tendo suas agdes
Caminho Limpo, 2015 habitos, bem como a divulgacdo do realizadas nos principais
Caminho Vivo Codigo de Limpeza Urbana e corredores de trafego da
Manejo dos Residuos Solidos do cidade e nos eixos de acesso
Recife. as cidades do entorno.
Moradores, comerciantes,
S . t li
Discutir o desenvolvimento da ca afflc,)rgs ¢ 1derap cas
. comunitarias dos bairros de
comunidade, despertando o . rr
. . . Coque, Alto José Bonifacio,
Meu Bairro Eu sentimento de pertencimento nos . .
. . 2016 . Coérrego da Bica, Boa
Também Limpo envolvidos a fim de mapear os . .
o . Viagem, Ilha do Destino e
pontos criticos de descarte irregular .
. Ilha do Joaneiro, Engenho do
de lixo. .
Meio, dentre outras
comunidades do Recife.
Manutengdo, pintura, capinagao e
sinalizagdo de espagos publicos L -
transfoimando-(l))s zm fi)reas de , Espacos piiblicos utilizados
T4 Aprumado 2022 como pontos de descarte e

convivéncia. Promogao de atividades
socioambientais, plantios de mudas e
intervencgdes artisticas

acumulo irregular de lixo.

Além dos Programas de Educac¢do ambiental também sdo realizadas diversas a¢des em
todo o municipio, como o plantio de mudas e revitalizacao de areas publicas e instituigdes
publicas (Figuras 58, 59 e 60); e o incentivo as expressoes artisticas, como a grafitagem,
dentro da temadtica ambiental. Outra importante acdo e instrumento de informagdo a
comunidade ¢ o portal Recife Limpa, que disponibiliza multiplos conteudos a respeito da

tematica dos residuos so6lidos, coleta e manejo de residuos (RECIFE, 2024).

Importante destacar que o municipio trabalha ativamente para a implantagdo de novas
ferramentas de educagdo e sensibilizacdo socioambiental, como: Projeto piloto de
Upcycling, dentre eles Eita Recife com o cultivo de hortas escolares e valorizacdo de
residuos reciclaveis; Eita Recife 2025 sobre reducdo de pontos criticos de descarte
irregular de residuos, e projeto de cultivo de hortas em escolas publicas e comunidades,

em parceria com a Secretaria de Agricultura Urbana.
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Inserido na tematica do descarte irregular de residuos sélidos urbanos, o Municipio de
Recife tem reforcado suas atividades para sensibilizagdo e orientacao da populagdo para
a redu¢do de pontos criticos uma vez que, mesmo com a disponibilizagdo de
equipamentos publicos, a ocorréncia do descarte irregular ainda ¢ elevada, gerando
impactos relevantes sobre drenagem e satide publica em Recife.

Figura 58: Acdes socioambientais

]

(A) Plantio de mudas e revitalizagdo de jardineiras na Creche Mardénio Coelho/Vasco da Gana; (B)
Sensibilizacdo da comunidade Ilha do Destino.

Figura 59: Acoes Socioambientais: revitalizacio de espacos
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Figura 60: Ponto de descarte irregular alvo de aciao socioambiental (A) antes e (B)
depois

2.6

2.6.1

Figura 61: Econtcleo Jaqueira, no municipio do Recife/PE
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ECONUCLEO
JAQUEIRA

SITUACAO ATUAL DA GESTAO DE MANEJO DE RSU E DA LIMPEZA URBANA

Estrutura Administrativa e Responsabilidades pela Gestao

De acordo com o Codigo de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos Urbanos do

Municipio do Recife, Lei Municipal n® 19.026/2022, a entidade gestora do sistema de

limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos do Municipio do Recife ¢ a

Autarquia de Manutencao e Limpeza Urbana (Emlurb), cabendo a ela coordenar, planejar,
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articular com outras Secretarias, supervisionar, fiscalizar, executar e controlar a execugao,

direta ou indiretamente, de todos os servigos desse setor do saneamento basico.

A Emlurb ¢ uma autarquia vinculada a Secretaria de Infraestrutura do Municipio do
Recife e possui personalidade juridica de direito publico, com patrimdnio proprio e
autonomia administrativa e financeira. Foi criada em 26 de abril de 1979 para cuidar da

preservacao da cidade.

A estrutura organizacional da Emlurb compreende: i) Conselho de Administracdo;
i1) Conselho Fiscal; e iii) Diretoria Executiva (RECIFE, 2019). Dentre as diretorias ¢
importante destacar a Diretoria de Limpeza Urbana que ¢ responsavel pelas agdes de
fiscalizacao, controle e execucao de limpeza urbana e coleta de residuos; interlocugao aos
assuntos relacionados a legislacdo ambiental e de residuos; gerenciamento de pragas,

parques e areas verdes; servigcos de arborizagdo; entre outras.

A atuacdo da Emlurb ¢ essencial para a gestdo diaria do municipio. Entre suas atividades,
a Emlurb realiza a manutengao e conservacao do sistema vidrio, incluindo a implantagao
de redes de drenagem e a execugao de pavimentagdo. Além disso, promove a revitalizagao
paisagistica de pragas e parques, cuida da manuten¢do de fontes, lagos, canteiros centrais
e areas isoladas, e ¢ responsavel pela conservagao da iluminagao publica, com a troca de
lampadas, reatores e outros equipamentos. A empresa também ¢ encarregada da
conservagao dos cinco cemitérios publicos do Recife e da manutengao das arvores, além

da restauragdo de estruturas e monumentos que sofreram depredacdes.

No que se refere ao gerenciamento da limpeza urbana e ao manejo de residuos, a Emlurb
realiza a coleta de residuo, a varrigdo, capinagdo, lavagem e pintura de meio-fio em

milhares de ruas e avenidas da cidade (RECIFE, 2024).

Além disso, a Emlurb, utilizando os recursos disponiveis, busca promover a
universalizacdo dos servigos, garantir a satde publica e dos agentes ambientais
envolvidos nos servigos, preservar a qualidade ambiental e empregar tecnologias que
valorizem e recuperem os residuos solidos urbanos. A empresa segue a hierarquia na
gestdo de residuos soélidos, priorizando a ndo geracdo, a reducdo, a reutilizagdo, a

reciclagem, o tratamento e, por fim, a disposicdo final dos rejeitos. Essas acdes estdo
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alinhadas com o Cddigo de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos Urbanos do
Municipio, a Politica Publica Municipal de Saneamento Ambiental, e os principios,
objetivos e diretrizes nacionais e estaduais para o saneamento basico € o gerenciamento

de residuos solidos.

Em relagdo a responsabilidade pela organizagdo e prestacao direta ou indireta dos servigos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, esta fica ao encargo do titular
dos servicos, observados o respectivo Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos

Soélidos, a Lei n° 11.445/2007, e a Lei n° 12.305/2010 e seu regulamento.
2.6.2 Gestao Integrada

A administracdo publica disponibiliza a Central 156 e a Ouvidoria do Recife para
promover o atendimento das demandas dos cidadaos e o fortalecimento do controle social,
servindo de ferramenta para facilitar o relacionamento entre a gestdo municipal e a

populacao.

A Central 156 ¢ o principal servigo telefonico de atendimento ao cidaddo, integrando um
canal unificado de servigos e informagdes que permite ao morador solicitar, registrar e
acompanhar diversos tipos de demandas relacionadas aos servigos publicos municipais.

Por meio do niimero 156, o cidadao pode:

e Fazer solicitagdes e agendamentos de servicos (como poda de arvores, iluminagao
publica, reparo em vias, coleta de entulhos etc.);

e Registrar reclamagdes, dentincias ou sugestdes sobre a limpeza urbana, transito,
saude, entre outros;

e Obter informacgdes sobre horarios, enderecos e procedimentos dos servigos

oferecidos pela Prefeitura.

Ja a Ouvidoria do Recife ¢ um 6rgao que visa garantir o direito a resposta ao cidadao,
funcionando como um elo direto entre a populagdo e a gestdo publica, permitindo a
avaliagdo e o aprimoramento dos servigos publicos. Através da Ouvidoria, 0 municipe

pode apresentar reclamagdes, sugestdes, solicitagdes, elogios ou denuncias sobre
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qualquer servigo publico municipal; além de acompanhar o trimite e o resultado das

manifestagoes registradas.

Com o intuito de ampliar a acessibilidade e as opgdes de atendimento a populagado, a
administragdo publica criou o Portal Recife Limpa’ e o Conecta Recife!® que sao
importantes ferramentas digitais desenvolvidas para apoiar a gestdo integrada dos
servicos de manejo de residuos soélidos e limpeza urbana no municipio do Recife, e servir
como ferramenta para modernizagdo dos servigos publicos e inclusao digital,

respectivamente.

Com o objetivo de promover maior eficiéncia, transparéncia e participacdo social, Portal
Recife Limpa centraliza informagdes e funcionalidades que permitem o monitoramento,

o planejamento e a execugao das acoes relacionadas ao sistema de limpeza da cidade.

Por meio do Recife Limpa a Emlurb disponibiliza informagdes sobre diversos servigos
relacionados a limpeza urbana e manejo de residuos solidos, como: dia e turno de coleta
de residuos domiciliares ou de coleta seletiva, cadastro de ponto de coleta seletiva porta
a porta (Figura 62), consulta de onde descartar materiais por tipo (construg¢ao civil,

material reciclavel etc.) (RECIFE, 2025).

Figura 62: Portal Recife Limpa como ferramenta de gestao

Vocé pode realizar o cadastro para que o caminhao da / ol L '_-
coleta seletiva pare na sua residéncia, condominio ou

estabelecimento comercial e recolha os residuos ) ""| )

reciclaveis. o Q

O portal também integra informagdes do Sistema de Gerenciamento e Rastreabilidade de
Residuos Solidos Urbanos (SIGRSU), garantindo o acompanhamento detalhado dos
fluxos de residuos desde a origem até a destinacdo final, seja para reciclagem,

compostagem ou disposi¢ao em aterros devidamente licenciados.

? Disponivel em: https://recifelimpa.recife.pe.gov.br/. Acesso em 06 de maio de 2025.
10 Disponivel em: https://conecta.recife.pe.gov.br/. Acesso em 06 de maio de 2025.
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O acesso ¢ totalmente online, imediato e sem pré-requisitos. O usudrio acessa via portal
ou app, consulta sua rua e seleciona o servigo desejado. Se houver falha no cronograma,
também ha possibilidade de solicitar a regularizagao da coleta seletiva diretamente pela

plataforma.

O portal ¢ um canal de informacao e interagdo entre municipios, Emlurb, Cooperativas
de catadores e operadores da coleta e fiscalizacdo urbana. Vale destacar que a consulta e
o registro via portal reforcam a corresponsabilidade entre gerador e servigo publico, além

de promover a comunicagdo bidirecional no processo.

As ferramentas de comunicac¢do apresentas operam em consonancia com o Codigo de
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos So6lidos Urbanos, instituido pela Lei Municipal

n°® 19.026/2022, e com a PNRS (Lein® 12.305/2010), fortalecendo diretrizes como:

e Responsabilidade compartilhada, por meio de envolvimento direto do cidadao;
e Coleta seletiva e inclusao dos catadores, com base em suporte institucional; e

e Educacdo ambiental, ao orientar os usuarios sobre regras e opgdes de descarte.

Por sua vez, o Conecta Recife estd a disposicao dos municipes tanto por meio de portal
online quanto por meio de aplicativo movel, disponibilizando grande diversidade de
informagdes, servicos e ferramentas. Através do Conecta Recife € possivel, por exemplo,
que o cidaddo consulte débitos; abra processos administrativos; solicite servigos, como
implantacao e/ou manutengdo de papeleiras e PEVs; cadastre-se na coleta seletiva porta
a porta, denuncie pontos de descarte irregular de residuos; além de acessar informagdes

sobre os variados servigos publicos, como dias, turnos e roteiros de coletas, dentre outros.

Portanto, o Canal 156, a Ouvidoria, o Recife Limpa e o Conecta Recife funcionam como
um canal direto de comunicacao com a populagdo, permitindo inclusive o registro de
demandas e denuncias relativas a disposi¢ao inadequada de residuos. Dessa forma,
fortalece o controle social e contribui para a conscientizagdo ambiental, estimulando a

colaborac¢do dos cidaddos na constru¢do de uma cidade mais limpa e sustentavel.
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2.6.3 Sistema de Monitoramento e Fiscalizaciao

Recife conta com uma Central de Controle Operacional (CCO) que realiza o
gerenciamento, monitoramento e gestdo estratégica dos servigos de limpeza publica e

manejo de residuos s6lidos urbanos, bem como dos residuos da construgdo civil.

A TPF Engenharia auxiliou a Emlurb na implantacdo da plataforma de gestdo, composta
de multiplos sistemas de informagao, de forma a garantir a velocidade e precisao

necessaria para os dados e informacgdes gerados e atualmente realiza a sua operagao.

A central possui sistema de monitoramento on-l/ine em tempo real que permite
acompanhar a execu¢do dos servicos nas 06 (seis) Regides Politico Administrativas

(RPA) da Cidade de Recife.

Compdem o sistema de monitoramento dispositivos € recursos moéveis tais como
rastreadores, chips de telemetria (NFC), MCC (mddulo de coleta e comunicagio),
Handheld, Tags e smartphones com transmissao de dados, a fim de garantir o adequado

monitoramento de todos os servicos (Emlurb, 2023).

Nos servigos de coleta de Residuos da Construgao Civil (RCC), por exemplo, todos os
equipamentos credenciados e instalados nos veiculos das empresas operadoras e nas
cacambas estacionarias, transmitem dados para software de monitoramento, o que

permite o monitoramento das atividades em tempo real (Figura 63).

Figura 63: Visao geral do sistema de monitoramento da coleta e transporte de

RCC
Qw—‘t\\
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1. Tags nas cagambas 2. MCC e Handheld 3. SaaS em Nuvem 4. Kit de fiscalizacdo
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Na Central de Controle e Operagdes (CCO), a TPF Engenharia realiza a recepcao,

validacdo e analise dos dados provenientes dos dispositivos de rastreamento instalados

em veiculos e equipamentos, bem como dos dispositivos moveis em uso. Além dessas

fontes de dados, sdo empregadas diversas metodologias e parametros adicionais,

conforme detalhado na Tabela 18.

Tabela 18: Servicos monitorados e respectivos métodos de monitoramento e

fiscalizacao
Servico Registro Vistoria | Rastreadores Tags e
¢ fotografico in loco (NFC e GPS) MCC

Varrigdo manual de vias pavimentadas e
logradouros publicos

Capinacdo e raspagem de linhas d'agua
(sarjeta) e de passeios de vias pavimentadas

Pintura de meio-fio (guia de sarjeta)

Lavagem e desinfeccdo de vias, patios de
mercados publicos e feiras livres

Limpeza manual da faixa de areia de praia
com 9,9km

Limpeza mecanizada de faixa de praia com
5,0km

Operagdes especiais de limpeza publica

Coleta regular de residuos soélidos
domiciliares, comerciais, de varrigdo e de
feiras livres, inclusive transporte ao destino
final

Coleta manual ensacada

Coleta domiciliar seletiva de materiais
reciclaveis

Coleta de residuos verdes de poda

Coleta manual de residuos volumosos

Coleta mecanizada de residuos volumosos

Coleta de residuos flutuantes nos rios € canais
navegaveis

Coleta satélite com caminhdo de pequeno
porte

Remocgdo e transporte ao destino final de
caixas Brooks

Coleta Satélite com moto triciclo

Acompanhamento dos servigos de logistica
de transporte dos residuos da construgdo civil

Cabe mencionar que também faz parte das atribui¢cdes da TPF Engenharia a avaliacdo do

planejamento dos servigos monitorados e o apoio as prestadoras durante a execugdo dos

servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos por meio de fornecimento de

informagdes e esclarecimento de questdes quando necessario.
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As principais fungdes da Central de Controle e Operagdes (CCO) incluem o
monitoramento continuo dos servigos em relacao aos Planos Executivos Definitivos, com
o objetivo de avaliar a execugdo, qualidade e abrangéncia dos servigcos. Além disso, a
CCO apoia o aprimoramento desses Planos Executivos com base nos resultados
avaliados. A partir dos dados coletados, sdo elaborados relatérios gerenciais que
permitem analisar a qualidade dos servicos, o desempenho das empresas contratadas e
controlar os quantitativos dos servigos realizados (TPF Engenharia, 2023). Outra fun¢ao
da Central de Controle e Operagdes (CCO) ¢ o célculo do Indice de Qualidade Global
(IQG), que avalia o desempenho de cada prestadora de servigo com base em informagdes
especificas para cada servico executado. O IQG permite monitorar a evolucdo da
qualidade dos servicos ao longo do tempo e, a partir dele, calcular o Indice de
Desempenho (ID) da operadora. Este indice ¢ utilizado para aplicar sangdes

administrativas, quando necessario (TPF Engenharia, 2023).

O IQG ¢ calculado da seguinte forma:
IQG = (40 X Ncoleta) + (30 X Nvarrigéo) + (30 x Ncapinagéo)
Onde:

e Ncoleta: Nota obtida no servigo de coleta de RSD;
e Nuaricio: nota obtida no servigo de varrigdo manual; e

®  Neapinacao: NOta obtida no servigo de capinagao.

Sendo:
by Numero de setores conformes
coleta = Nmero de setores monitorados
Circuitos “conformes”
Nvarrigéo =

Circuitos monitorados

Quantidade de quilometros “conformes”

N capina —

Quantidade de quilometros monitorados

128



2.6.4 Despesas e receitas

Com base nas informacgodes fornecidas pela Emlurb referentes ao periodo de novembro de
2022 a outubro de 2023, estimou-se que a despesa média mensal com os servigos de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos no Municipio do Recife ¢ de
aproximadamente R$ 30.500.000,00 (trinta milhdes e quinhentos mil reais). No total
anual, esse valor alcanga R$ 363.321.000,00 (trezentos ¢ sessenta e trés milhoes, trezentos
e vinte e um mil reais), o que representa cerca de 5,16% do orcamento municipal. Esse
percentual ¢ calculado com base na receita corrente arrecadada em 2023, que foi de
R$ 7.044.699.048,19 (sete bilhdes, quarenta e quatro milhdes, seiscentos € noventa e nove
mil, quarenta e oito reais e dezenove centavos) (RECIFE, 2024). Este indice esta dentro
da média de participagao dos servigos de limpeza publica nos orgamentos municipais, que

varia entre 2,5% e 6,0%.

Vale ressaltar que os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos possuem
papel essencial para a protegdao da satde publica, da paisagem urbana, dos recursos
hidricos, da qualidade ambiental e para a qualidade de vida da populacgdo recifense. Para
que essas acdes fossem continuas, abrangentes e adequadas, o municipio do Recife
instituiu a cobranga da Taxa de Coleta, Remogdo e Destinagdo de Residuos Soélidos

Domiciliares (TRSD).

A TRSD ¢ cobrada anualmente, em nome do contribuinte, na forma e nos prazos
regulamentares, isoladamente ou em conjunto com o Imposto Predial e Territorial Urbano

(IPTU) (RECIFE, 2016).

De acordo com a Lei Municipal n°® 18.274/2016, que altera dispositivos da Lei
n°® 15.563/1991, a TRSD tem como fato gerador a utilizagdo, efetiva ou potencial, dos
servicos municipais divisiveis de coleta, transporte, tratamento e destinacdo final dos

residuos solidos domiciliares, prestados aos usuarios ou postos a sua disposicao.

A TRSD ¢ calculada com base na Unidade Fiscal de Coleta, Remogao ¢ Destinacdo de

Residuos Sélidos Domiciliares (URSD), de acordo com a seguinte formula:

TRSD = Fcx EixUi
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Onde:

Fc: Fator de coleta de lixo, conforme especificado no Anexo I da Lei Municipal
n® 18.274/2016;

Ei: Fator de enquadramento do imével em razao da area construida (Ac), quando
edificado, ou testada ficticia (TF), quando nao edificado, expresso em URSD,
conforme especificado nos Anexos VI e VII da Lei Municipal n° 18.274/2016; ¢
Ui: Fator de utilizagdo do imovel, conforme especificado no Anexo V da Lei

Municipal n° 18.274/2016.

Nas hipdteses em que ocorrer a utilizagdo diversificada do imovel, sera aplicado o maior

fator de utilizagcdo do imovel (Ui) no célculo da TRSD. Além disso, para os imdveis ndo

edificados que possuam muros e, quando situados em logradouro provido de meio-fio,

também possuam calgadas serd reduzida em 50% (cinquenta por cento) a TRSD

(RECIFE, 2016).

A base de céalculo da TRSD de imédveis de propriedade de clubes sociais que realizam

investimento em esporte amador e em programas de inclusdo social serd reduzida em 50%

(cinquenta por cento), desde que utilizados em suas atividades essenciais (RECIFE,

2016).

A referida lei também estabelece a isencdo da TRSD para:

“I - as institui¢ées de assisténcia social que se dediquem, exclusivamente, a atividades
assistenciais sem fins lucrativos, em rela¢do aos imoveis destinados ao exercicio de suas
atividades essenciais;

11 - o contribuinte possuidor de imovel considerado mocambo, conforme dispuser o Poder
Executivo;

11l - o contribuinte possuidor de um unico imovel, com darea construida até 50 (cinquenta)
metros quadrados, que nele resida, outro ndo possuindo o coénjuge, o filho menor ou maior
invalido, e ndo tenha renda mensal familiar superior ao valor de RS 681,58 (seiscentos e
oitenta e um reais e cinquenta e oito centavos),

1V - os contribuintes que tenham adquirido imoveis em vilas populares construidas por
sociedade de economia mista ou empresa publica responsavel pela execug¢do da politica
habitacional do Municipio do Recife ou da Regido Metropolitana, durante o prazo de

amortizagdo normal das parcelas,
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V - os imoveis de propriedade de terceiros utilizados pelo Poder Legislativo Municipal e
pela Administra¢do Publica direta e indireta, que ndo explorve atividade econémica, do
Municipio do Recife mediante locagdo, cessdo, comodato ou outra modalidade de ocupacao,
observado o pardgrafo quarto do artigo 17 desta Lei,;

VI - 0 imovel que goza de imunidade tributdria na forma prevista no artigo 150, inciso VI,
alinea “b” dr Constitui¢do da Republica Federativa do Brasil, bem como aquele enquadrado
no que dispée o artigo 17, inciso VII, desta Lei;

VII - os imoveis de propriedade das associa¢oes de moradores, associagdes de bairros e
clube de mdes, desde que utilizados com exclusividade como sede da Institui¢do e para os
fins estatutarios,

VIII - os imoveis de propriedade das agremiagoes carnavalescas desde que utilizado com
exclusividade e como sede da agremiagdo, e

IX - os imoveis residenciais de terceiros cedidos parcialmente para utilizagdo de sede de
associagdes de bairro e clube de maes, desde que a area utilizada seja separada fisicamente

e a drea residencial remanescente obedeca aos critérios estabelecidos no inciso Il deste

>

artigo.’

Cabe destacar que cobranga da Taxa de Coleta, Remog¢ao e Destinacdo de Residuos
Sélidos Domiciliares (TRSD) no Municipio do Recife estd em consonancia com o
disposto na Lei Federal n® 14.026/2020, que atualiza o Marco Legal do Saneamento
Basico e estabelece que os servicos publicos de manejo de residuos so6lidos urbanos
devem possuir mecanismos de remuneracdo que garantam seu custeio, assegurando
continuidade, qualidade e expansao progressiva da cobertura. A institui¢ao da cobranga
evita a dependéncia exclusiva de recursos do orgamento publico € a consequente
competicdo com outras despesas essenciais do municipio, como saude, educacido e

assisténcia social.
2.7 PASSIVO AMBIENTAL

Segundo a ABNT NBR 15515-1, passivo ambiental consiste nos danos infligidos ao meio
natural por uma determinada atividade ou pelo conjunto das a¢gdes humanas, que podem

ou nao ser avaliados economicamente (ABNT, 2007).

Cabe mencionar que as atividades de disposi¢@o final de residuos sélidos também sdo
consideradas fontes potenciais de contaminagao, mesmo quando sao implantadas medidas

que possam proporcionar uma maior seguranga ao empreendimento. De acordo com a
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Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (2001 apud ARAYA, 2013) a ocorréncia
de passivos ambientais decorrentes da disposi¢cdo inadequada de residuos pode ocorrer

em qualquer uma das seguintes situagoes:

e Despejos clandestinos: Areas de langamentos de residuos variados, sem controle

e erraticos, ocupando areas marginais de estradas e terrenos abandonados. Mais
comumente sdo compostos de residuos domiciliares, no entanto, também existem
areas com despejos de residuos industriais na forma de antigos aterros
clandestinos;

e Lixdes: Areas com disposi¢do de residuos predominantemente domiciliares em
locais clandestinos, sem existir, em geral, qualquer controle sobre o tipo de
material disposto, prepara¢ao do solo ou controle de emissdes e lixiviados;

e Aterros controlados: Apresentam uma alternativa intermediaria entre o lixdo e o

aterro sanitario. Normalmente ¢ uma célula adjacente ao lixdo que foi remediado,
recebendo cobertura de argila, grama e captagdo de gas e lixiviado que ¢ levado
para cima da pilha de residuo, diminuindo a sua absor¢ao pelo solo;

e Aterros sanitarios: Areas construidas para a disposi¢cdo de residuos domiciliares

ou industriais, sob controle de 6rgaos publicos. Apresentam formas geométricas
visiveis, podendo-se observar areas de remog¢do de solo e de recuperagao da

vegetacgao.

Os impactos gerados nestes locais relacionam-se a polui¢do do ar, do solo e das aguas,

além da poluicdo visual (ARAYA, 2013).

No municipio do Recife a falta de registros historicos dificulta a identificacao de areas
que foram utilizadas para a disposi¢ao inadequada de residuos sélidos urbanos (RECIFE,
2014), o mais conhecido ¢ o aterro Controlado da Muribeca que, apesar de ndo estar
localizado no municipio e ter sido utilizado para o descarte de residuos de outros
municipios, Recife compartilha a responsabilidade de sua reparagao, a partir do principio

do poluidor-pagador e da responsabilidade de reparacdo do dano ambiental.

O antigo aterro controlado da Muribeca esta localizado no municipio de Jaboatdo dos

Guararapes, na Estrada da Muribeca, km 4,5 da Rodovia PEO7, distando apenas 16km do
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Municipio de Recife, com coordenadas 280.000 a 282.000 Leste € 9.096.000 a 9.098.000

Norte. Sua area ocupa 60 hectares, com perimetro de 3.848 metros.

O antigo aterro da Muribeca teve sua inauguragao em 1985, pelo Governo do Estado de
Pernambuco, através da Fundacdo de Desenvolvimento da Regido Metropolitana do
Recife — Fidem, para atender a demanda dos municipios do Recife e Jaboatdo dos

Guararapes.

O aterro da Muribeca operou por aproximadamente vinte anos, sendo considerado um
dos maiores aterros do Estado de Pernambuco na época, recebendo uma média diaria de
2.400 toneladas de residuos solidos urbanos, das quais 2.000 toneladas eram de origem
do Recife, 22 toneladas do Municipio de Moreno e 378 toneladas de outros geradores.
Estima-se que o aterro tenha recebido 19 (dezenove) milhdes de toneladas de residuos
solidos ao longo de sua operagdo, com cerca de 60% dos residuos aterrados composto por
material organico, 15% de papéis, 8% de plastico, 2% de metais, 2% de vidro e 13% de

outros (Emlurb, 2017).

Devido aos danos ambientais causados pela disposi¢ao inadequada dos residuos, na data
de 02 de julho de 2008 foi assinado um Termo de Ajustamento e Aditamento de Conduta
(TAAC) determinando o encerramento das atividades do aterro controlado da Muribeca.
Desde entdo, o local tem passado por atividades de manutencdo, monitoramento

ambiental e realiza¢ao das obras para o encerramento do aterro (Emlurb, 2017).

Neste sentido, Recife realiza servigos de recuperagdo ambiental, manutencdo e
monitoramento do antigo aterro da Muribeca. Sdo parte do servico de manutengdo e

recuperagao as seguintes atividades:

e Conservacao dos acessos ¢ da sinalizacao;

Regularizagao e manutencao das bermas e taludes do aterro;

e Manutencao do sistema de drenagem de aguas pluviais;

e Limpeza, manutencdo e identificacdao dos piezometros;

e Manuten¢do das vias internas do aterro com a realizagdo de terraplanagem;

e Manutencao do sistema de drenagem do lixiviado produzido nas células;
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e Manutencao da cobertura vegetal existente e plantio de novas mudas, irrigagdo
com utilizac¢do de carro pipa;

e Manutencao da vegetacdo graminea nos taludes e bermas das células e plantio;

e Manutencao e reposi¢ao do cercamento que delimita todo perimetro da area; e

e Atividades de manutengao geral.

Ja o monitoramento ambiental do aterro encerrado visa assegurar o cumprimento do
Projeto de Encerramento do Aterro. Este monitoramento ¢ realizado pela Universidade
Federal de Pernambuco/Grupo de Residuos Soélidos/Atepe desde 1998, de acordo com a
frequéncia estabelecida pela Agéncia Estadual de Meio Ambiente (CPRH), conforme a
Licenca n°® 04.15.03.001342-3, e em conformidade com o Projeto de Encerramento e

Recuperacdo Ambiental do Aterro da Muribeca (Tabela 19).

Tabela 19: Periodicidade das atividades de monitoramento do aterro encerrado da

Muribeca
Atividade Periodicidade
Monitoramento geomecanico (recalque) Trimestral
Monitoramento do biogas Semestral
Monitoramento do lixiviado bruto Trimestral
Monitoramento do efluente tratado Trimestral
Monitoramento das dguas superficiais Trimestral
Monitoramento das dguas subterraneas Trimestral

Fonte: UFPE/Atepe, 2022.

E importante destacar que, entre as atividades realizadas no aterro encerrado, é essencial
a coleta, tratamento ¢ destinagdo ambientalmente adequada do lixiviado gerado.
Atualmente, o lixiviado ¢ coletado e encaminhado, através de dutos, para a Estacdo de
Tratamento de Efluentes (ETE) da CTR Candeias, localizada nas proximidades do antigo
aterro da Muribeca, onde passa por tratamento e destinagao final. O servigo de tratamento
do lixiviado € prestado pela empresa privada Orizon Meio Ambiente, em contrato gerido

pela Autarquia de Manutencdo e Limpeza Urbana (Emlurb).

De acordo com o relatdrio de medigao sdo tratados em média 3.977,27m? de lixiviado por
més, considerando o periodo de setembro de 2022 a julho de 2023. No mesmo periodo, o

volume total tratado foi de 43.750m?>.
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Figura 64: Atividades de manutencio do aterro encerrado da Muribeca:
manutencio da caixa de passagem

T e BT o r;

Fonte: UFPE/Atepe, 2022.

Figura 65: Atividades para a recuperaciao, monitoramento ambiental e
manutencio do aterro encerrado da Muribeca: (a) leitura dos marcos superficiais;
(b) coleta de amostra dos lixiviados; (c) inspecdo dos po¢os de aguas subterrineas;

e (d) medicao concentracio e vaziao de biogas

Fonte: UFPE/Atepe, 2022.
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2.8 IDENTIFICACAO DE AREAS FAVORAVEIS PARA DISPOSICAO FINAL

AMBIENTALMENTE ADEQUADA

A NBR 13.896/1997 define que o local de instalagdo de um aterro deve ter o impacto
ambiental minimizado, a aceitagdo pela populagdo maximizada, obedecer ao zoneamento
daregido e ser utilizado por um longo periodo de tempo (ABNT, 1997). Existem diversos
estudos e técnicas para avaliar e identificar areas para implantagdo de aterros, sendo que
os critérios minimos definidos em norma técnica especifica sdo: topografia (declividade),
geologia e solos existentes, recursos hidricos, vegetagdo, acessos, distdncia de nucleos

populacionais, tamanho da area disponivel e custo (ABNT, 1997).

Desta forma, o processo técnico de pré-selecao de areas para implantagdo de um aterro
sanitario leva em conta variados fatores comumente separados em aspectos ambientais,
restrigdes legais e critérios operacionais, que sdo apresentados resumidamente na Tabela
20, e que apresentam importantes contribui¢cdes no campo da metodologia da aplicagdo

de técnicas de selecdo de areas para implantagdo de aterros sanitarios.

Tabela 20: Fatores e parametros comumente adotados na pré-selecao de areas de
aterros sanitarios

Fatores Parametro Interval9s/c0nd1¢0es Avaliacao
consideradas
<200m Ruim
L N 7 200 a 500m Razoavel
Corpos Hidricos Distancia minima de 200m 500 2 1000m Bom
>1000m Excelente
. Cocficiente de permeabilidade 5 x 10 -Sems Ruim
Geologia inferior a 5 x 10 ~Scm/s 5x 10 -6¢cm/s Bom
5x 10 -8cm/s Excelente
2 Solo Argiloso Bom
‘g Pedologia Solo impermeavel e compactavel Solo Areno-argiloso Razoavel
= Solo Arenoso Ruim
E N N
< , Baixa transmisso hidraulica, ndo Aq}HCI.Ude Protegldo
@ Aquifero . Carstico Razoavel
o haja fraturamentos .
§ Granular Vulneravel
) Altitude Superior ao nivel do mar acima de 30m Excelente
< <Bm Restritivo
, - . Risco
Nivel freatico Acima de 3m da zona saturada 3ma 6m g
médio
>6m Aceitavel
Pastagem/campos
e . Ideal
Uso do solo Favoravel a minimizagdo do antropicos
impacto ambiental Cultivos/mata secundéria | Aceitavel
Florestas Péssimo
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Fatores Parametro Interval?s/condlgoes Avaliacio
consideradas
Rodovias/estradas
. Excelente
pavimentadas
Estrutura de acesso ; =
Caminhos/estradas ndo .
. . Ruim
Vias de acesso pavimentadas
<100m Péssimo
2 Proximidade 100 a 1000m Aceitével
§ >1000m Ruim
‘g <1% ¢ >100% Péssimo
= .. . . - 1% a 5% Bom
8_ Declividade Facilita o escoamento e instalacao 5% 2 30% Excelente
2 30% a 100% Ruim
= <500m Péssimo
= ..
= Prozlrr;l(;gil((i;ggcche;tro Distancia min. de 500m e maxima 500m a 2000m Ruim
o & urbanas) de 15km 2000m a 15000m Excelente
>15000m Péssimo
<0.5m Ruim
Espessura do solo Largura do horizonte B. Oferta de 0.52a1.0m Razoavel
P material de recobrimento in situ 1.0a2.0m Bom
>2.0m Excelente
. , <8km Restritivo
. Proximidade a aeréodromos. -
Area de Seguranca Seoundo a resolucio Conama 8 a 13km Ruim
Aeroportuaria (ASA) & 0041 93 s 13 a 20km Aceitavel
>20km Ideal
.g Vetor de urbanizagdo Ruim
o0 Estar em zona favoravel pelo Zona rural/ de baixa .
3 Zoneamento urbano- . . N Aceitavel
. planejamento urbano ambiental e ocupagdo
2 ambiental . ’ & -
e lei municipal de usos do solo Zona de interesse .
S . Ruim
= ambiental
&"3 . Unidade de Protecao Restritivo
Unidades de Classe de UC Integral
Conservagdo (UC) Unidade de Uso .
. Ruim
Sustentavel
Areas de preservagio . , APP's de rios, lagos, ..
Permanente (APP) Interferir em APP's encostas otc. Restritivo

Fonte: IPT (2000), CPU/Ibam (1998), Gomes et al. (2003) e Brollo (2001).

O estudo de pré-selecdo de areas podera contar com mais ou menos itens dentre os citados
acima, variando de acordo com a disponibilidade e a qualidade do acesso as informagdes
existentes, e dos recursos humanos e financeiros disponiveis. Entretanto, o processo de
selecdo consiste na avaliagao ndo s6 dos aspectos técnicos ambientais e operacionais ou
de critérios restritivos, mas também devem ser observados aspectos socioecondomicos e
pontuais que podem gerar entraves politicos e sao, muitas vezes, decisivos para a escolha
(CPU/Ibam, 1998). Apods pré-selecionadas as areas com aptidio e favordveis
tecnicamente a implantacdo do aterro sanitario, cabe a administragdo municipal a decisao

final pela area, considerando fatores pontuais como os apresentados na Tabela 21.
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Tabela 21: Critérios para ranqueamento e selec¢io final de areas de aterro

sanitar

io

Dados necessarios

Classificacao das areas

Recomendada

Recomendada com

Nao recomendada

restricoes
Vida ttil >10 anos 10 anos, a critério do 6rgdo ambiental
Densidade populacional Baixa Média Alta
Uso e ocupacgdo das terras Areas devolutas ou pouco utilizadas Ocupagdo intensa
Valorizacdo da terra Baixa Média Alta
Aceitagdo da populagio e Boa Razoavel Inaceitavel

de entidades ambientais

mineragdes/lixdes/ pastos | Zonas habitadas/com sitios arqueologicos/ em

Historico da area

degradados/ vogorocas ressurgéncia
‘- Energia elétrica e S6 energia elétrica/
Infraestrutura prévia . -
saneamento béasico nenhuma

Propriedade publica Propriedade particular
Fonte: IPT, 2000; CPU/Ibam, 1998.

Propriedade da terra

A questdo da vida util do aterro ¢ de extrema importancia visto que todo esfor¢o para
implantacdo de um plano de gestdo integrada de residuos solidos ndo pode prescindir da
quantifica¢do da geragdo de RSU gerado no seu territério atualmente, e da proje¢ao de
crescimento da sua populagdo para avaliar o quadro da gestao a longo prazo. Atualmente
um horizonte de operagao médio de 20 anos ¢ considerado viavel tanto para os 6rgaos

publicos quanto para as empresas privadas deste ramo.

A ponderagdo das caracteristicas das 4reas pré-selecionadas e sua andlise integrada
permitem a hierarquizagao destas e identificacao das zonas mais favoraveis através de um
produto final contendo a lista das areas classificadas como: recomendadas sem restrigoes,
recomendadas com restricdes € nao recomendadas. Com tal listagem em maos, fica ao
cargo do gestor e do 6rgao publico de controle a decisdo final, que se daré pelo julgamento

de qual fator serd decisivo em face das informacdes levantadas.

Diante o exposto, ¢ possivel perceber que a selecdo de areas para a implantagao de um
novo aterro sanitario no Municipio do Recife/PE ndo ¢ uma tarefa simples, considerando
a tipologia do empreendimento, as regras do ordenamento territorial e as diretrizes para

uso e ocupacao do solo do municipio.

Os fatores limitadores estdo relacionados ao fato do territorio do Recife/PE encontrar-se
completamente urbanizado e a disponibilidade de areas para empreendimentos dessa
tipologia, que apresentem uma distancia superior a 500 metros de centros e aglomerados

urbanos, conforme determinado pela NBR n°13.986/97. Somado ao grau da urbanizacgao
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da cidade ¢ importante mencionar que em seu territorio existe a presenga de cursos
hidricos caudalosos e de significativas areas verdes, incluindo remanescentes da Mata
Atlantica e de manguezais, que sdo aspectos de destaque na morfologia e na paisagem
urbana da cidade, muitos deles protegidos por Unidades de Conservagdo (COSTA;
MACIEL, 2020). Sob este aspecto, a referida norma reguladora restringe a instalagcdo de
aterros sanitarios em locais com distancia inferior a 200 metros de corpos d’agua
relevantes, sendo mais um fator impeditivo para a instalagcdo de tal empreendimento nos
limites do municipio. Ainda, considerando a presenca de Unidades de Conservagao
integrantes do Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC) e do Sistema
Municipal de Unidades de Protegidas (SMUP), com suas respectivas zonas de
amortecimento, ¢ vedada a construcao de aterros sanitarios dentro dos perimetros das UCs

(BRASIL, 2000).

Ilustrando tais limitagdes frente & questdo abordada, em estudo elaborado por Azevedo e
Barbosa (2021), retine todos os critérios indicados pela NBR n°® 13.986/1997 para anélise
de potenciais areas para instalacdo de aterros sanitarios na Regido Metropolitana do
Recife/PE. Em suma, o Municipios do Recife apresenta nenhuma ou pouquissimas areas
aptas a receber um novo aterro sanitario (Figura 66), principalmente por conta da restri¢ao
que impede a implantacdo de um aterro em areas com aglomerados urbanos ou em torno

dele (AZEVEDO, BARBOSA, 2021).
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Contudo, tal limitagdo ndo prejudicara a disposi¢do final ambientalmente adequada dos
residuos so6lidos urbanos coletados em Recife/PE uma vez que foram identificados dois
aterros sanitarios privados dentro de um raio de 50km de distancia do municipio. Os
empreendimentos estdo devidamente licenciados junto aos 6rgaos ambientais, localizados
em Jaboatdo dos Guararapes (distdncia aproximada de 25km) e em Igarassu (distancia
aproximada de 45km) (Figura 67), e poderdao ser utilizados para a disposi¢ao final

ambientalmente adequada dos residuos solidos de classe II.
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de Recife/PE
*Atualizado em 17/03/2023. |

Figura 67: Mapa de localizacio de empreendimentos para disposicio final dos residuos solidos urbanos na Regiio Metropolitana

N

Distrito Estadual de Fernando de Noronha/PE

Aterro Sanitario Ecoparque Pernambuco - Igarassu/PE

0 1 2km

1:140.000
Legenda:

%% 01 aterro sanitario com LP em curso pela CPRH

A 04 aterros sanitarios licenciados e em operagdo na regido

[B16 municipios/distrito com destinac3o final adequada
MUNICIPIOS DESTINAGAO FINAL DOS RSU
Abreu e Lima Ecoparque PE - Igarassu/PE
Aragoiaba Ecoparque PE - Igarassu/PE
SAO LOURENCO
Cabo de Santo Agostinho Ecoparque Jaboatdo/PE e CTR Ipojuca/PE
Camaragibe Ecoparque PE - Igarassu/PE
JABOATAO DOS GUARARAPES Fernando de Noronha Ecoparque Jaboatdo/PE
Goiana Ecoparque PE - Igarassu/PE
‘Aterro Sanitario Ecoparque Jaboatao/PE Igarassu Ecoparque PE - Igarassu/PE
Ipojuca Aterro Sanitdrio Municipal de Ipojuca/PE
Itamaracé Ecoparque PE - Igarassu/PE
Itapissuma Ecoparque PE - Igarassu/PE
Jaboatdo Ecoparque Jaboat3o/PE
Moreno Ecoparque Jaboatdo/PE
Olinda Ecoparque PE - Igarassu/PE
1:650.000 Paul?ta Ecoparque PE - lgar?ssulPE
Aterro Sanitrio Municipal'de Recife Ecoparque Jaboatdo/PE
0 10 20 km Sao Lourengo da Mata Ecoparque Jaboatdo/PE
p—— PROPOSTA DE ATERRO SANITARIO NA REGIAD EMPRESA
Datum: SIRGAS 2000 LP em curso - Jaboatdo/PE AS Pedreira Ledo
Fonte: CNMP, 2023.
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3. PROGNOSTICO

O Municipio do Recife tem reafirmado seu compromisso com a protecdo da satde
publica, da qualidade ambiental, universalizagao dos servigos de limpeza urbana e a
inclusdo e valorizagdo social de catadores de materiais reciclaveis por meio de uma base
legal robusta e de agdes praticas que buscam alinhar-se as diretrizes nacionais e as

demandas locais.

O principal marco normativo municipal relacionado a tematica ¢ o Codigo de Limpeza
Urbana e Manejo de Residuos Sélidos Urbanos, estabelecido pela Lei n° 19.026/2022 e
alterado pela Lei n° 19.080/2023; porém outros marcos legais indiretamente ligados aos
residuos solidos também podem ser elencados, como a Lei n® 18.011/2014, que instituiu
a Politica de Sustentabilidade e de Enfrentamento das Mudangas Climaticas. Essas
legislagdes reforcam a importancia do Municipio em priorizar a recuperagao, reciclagem
e a valorizagdo dos residuos, bem como as questdes socioambientais e climaticas tdo

prementes na atualidade.

Em relacdo a operagao dos servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos, Recife conta com uma soélida estrutura de gestdo do sistema e uma desenvolvida
infraestrutura para execugao dos servi¢os. Contudo, a maior parte dos residuos ainda tem
como principal destino o aterro sanitario, tendo em vista o baixo percentual dos residuos
solidos urbanos recuperados através da triagem dos residuos solidos domésticos
coletados, e dos desviados por meio da compostagem dos residuos verdes, na Estagdo de
Tratamento do Curado. Assim, o baixo indice de reaproveitamento de residuos ¢&,
atualmente, um fator que precisa ser melhorado, inclusive para o atendimento das
diretrizes estabelecidas na Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) e no Codigo de

Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos Urbanos do Municipio do Recife/PE.

Para mudar as taxas de recuperacdo praticadas atualmente e possibilitar as mudancas
requeridas frente aos marcos legais do setor, ¢ necessario realizar investimentos em
equipamentos € novas estruturas a fim de aumentar a eficiéncia da coleta, triagem e

tratamento dos residuos. E importante incluir nesta analise as questdes climaticas globais,
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uma vez que os meios de destinagdo aos residuos contribuem diretamente para as

emissoes de gases de efeito estufa (GEE).

Ainda que o aterro sanitdrio seja uma das principais formas de destinacdo final
ambientalmente adequada, ¢ de extrema importancia viabilizar novas rotas tecnologicas
para o tratamento de residuos com menor emissao de GEE como alternativa a disposi¢ao
final (PLANARES, 2022). Neste sentido, este PMGIRS prevé, juntamente com o
fortalecimento e ampliagdo das iniciativas que a administragdo municipal ja tem
implementado, a ado¢@o de uma rota tecnoldgica em favor da ampliagdo da recuperagdo
de residuos so6lidos, com a implantacdo de unidades de triagem, compostagem, novas
ecoestagoes, PEVs e demais equipamentos a fim de proporcionar a populagao variados
meios para o descarte adequado dos materiais reciclaveis e de logistica reversa

obrigatodria.

No ambito dos servigos de limpeza urbana, em face da demanda e da mao de obra e
equipamentos alocados atualmente na prestagao dos servigos, t€ém-se como progndstico a
ampliacao da cobertura de servicos como varrigdo mecanizada, capinagdo e raspagem,
dentre outros servigos, a fim de melhorar ainda mais a qualidade dos servicos prestados
e realizar a gradual modernizacdo dos equipamentos e métodos adotados para sua
execugdo. As alternativas tecnologicas disponiveis no mercado como, por exemplo, as
varredeiras elétricas, sao alternativas que eliminam as emissdes locais de poluentes e
gases de efeito estufa, além de reduzirem o nivel de ruido, o que favorece o uso em areas
residenciais e vias humanizadas. Outro recurso inovador ¢ o uso de maquinas de capina
a vapor, que dispensam herbicidas e promovem o controle de plantas em vias e calcadas
com maior seguranca ambiental, evitando a contaminagdo do solo e da agua. Essa
tecnologia ¢ especialmente relevante em cidades que enfrentam problemas de drenagem
e enchentes, ja que contribui para a manutencdo das sarjetas e canais sem o uso de

quimicos nocivos.

No que se refere as cooperativas/associagdes de catadores, o municipio tem buscado, e
continuara buscando, fortalecer essas organizagdes, seja por meio de parcerias com
programas federais e estaduais, seja pelo desenvolvimento de projetos que visam a sua

capacitacdo, regulariza¢do e integracdo plena na cadeia da reciclagem. Ao garantir
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condi¢des mais seguras de trabalho, infraestrutura adequada e acesso a equipamentos de

protecao, Recife promovera nao apenas ganhos ambientais, mas também justica social.

Somado a tais medidas, destaca-se a necessidade da ampliagao da logistica reversa e da
coleta seletiva, incluindo as modalidades ponto a ponto e porta a porta, uma vez que o
atendimento deste ¢ de aproximadamente 70% da populagao total do municipio. Também,
a criacdo de novos servigos para coleta de residuos diferenciados, como por exemplo dos
residuos organicos oriundos de mercados e feiras livres, que possibilita o seu tratamento
via compostagem, diminuindo ainda mais a quantidade de residuos encaminhada para o

aterro sanitario.

Em relagdo a logistica da coleta e transporte dos residuos solidos domiciliares até a
destinacgdo final, prevé-se potencial melhora no tempo de deslocamento entre as Regides
Politico-Administrativa (RPA) a partir da implantacdo de uma estagdo de transbordo.
Além disso, considerando situagdes recorrentes de alagamentos e enchentes, que
comprometem a mobilidade urbana e dificultam o cumprimento das rotas de coleta, uma
estacdo de transbordo permitiria que os residuos fossem removidos das vias de acordo
com o planejado, evitando o acimulo de lixo e, consequentemente, a obstrucdo de galerias

e canais pluviais, fatores que agravam os alagamentos.

De modo geral, uma estagao de transbordo contribuiria para a reducdo do tempo de
viagem e da quilometragem rodada, implicando em menor consumo de combustivel,
diminuicao das emissdes de poluentes atmosféricos e dos custos de manuten¢ao da frota.
A logistica se tornaria mais racional e eficiente, liberando recursos que poderiam ser
investidos em outras frentes da limpeza urbana, como a ampliacdo da coleta seletiva, o
fortalecimento das cooperativas de catadores e programas permanentes de educagdo

ambiental.

Cabe mencionar que o setor de transporte ¢ um dos maiores emissores de CO2 e que
mundialmente 22% das emissdes sdo geradas pelo transito rodoviario. Neste sentido, a
substitui¢ao do combustivel utilizado na frota de veiculos dos servigos de limpeza urbana
e manejo de residuos solidos pode ser uma alternativa interessante rumo as redugdes de
emissoes de gases de efeito estufa sendo, assim, proposta a utilizacdo de combustiveis

alternativos como biogas, gas natural, biodiesel e etanol.
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No que se refere ao gerenciamento e monitoramento, 0 municipio seguira investindo em
sistemas de acompanhamento dos servigcos de limpeza urbana, utilizando indicadores de
desempenho, georreferenciamento de rotas e protocolos de fiscalizagdo. Essa estrutura de
monitoramento demonstrou ser fundamental para promover transparéncia, eficiéncia na
gestdo e capacidade de resposta as demandas da populagdo, assegurando que os servigos
prestados atendam aos padrdes de qualidade e seguranga exigidos pela legislagdo.
Ademais, o municipio devera criar ferramentas de gestdo € monitoramento para todos os
tipos de residuos contemplados na Politica Nacional de Residuos Soélidos, e por este
PMGIRS (a saber: residuos de estabelecimentos comerciais, residuos de saneamento
basico, residuos industriais, residuos dos servicos de saude, residuos da construgao civil,
residuos de mineracao, residuos de transporte e residuos de logistica reversa), com o
intuito de formar uma solida base de dados e possibilitar o conhecimento da situagao atual

quanto a geracdo e o gerenciamento dos residuos sélidos no municipio.

Outro eixo fundamental ¢ a educacdo ambiental, entendida como estratégia de longo
prazo para promover mudancas de comportamento na populagio. E importante ampliar
as agdes de educagdo ambiental de curto, médio e longo prazos que favorecam a
articulagdo entre as questdes sociais e ambientais diante dos desafios impostos pelo
gerenciamento de residuos solidos através de uma abordagem critica, a fim de formar

cidadaos capazes de interferirem no mundo onde vivem.

A educagdo ambiental constitui-se como um instrumento estratégico para a transformagao
de habitos, valores e atitudes da sociedade frente aos desafios da gestdo de residuos
solidos. Mais do que informar, busca sensibilizar, engajar € mobilizar cidadaos, empresas,
poder publico e organizagdes sociais para praticas responsaveis de consumo, descarte e

reaproveitamento de materiais.

As acdes de educagdo ambiental podem ainda ser integradas aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Agenda 2030 da Organizac¢do das Nagdes Unidas
(ONU) de forma a fortalecer a construcao de politicas publicas mais eficazes, favorecer
a inclusdo socioecondmica dos catadores de materiais reciclaveis e ampliar a participagao
da populacdo na busca por solugdes sustentdveis. Dessa forma, a educagdo ambiental

deixa de ser apenas um componente pedagdgico para tornar-se uma ferramenta de
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cidadania e corresponsabilidade, alinhada a Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei

n°® 12.305/2010) e aos compromissos internacionais assumidos pelo Brasil.

No ambito dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) a tematica dos residuos

solidos dialoga diretamente com diversos objetivos globais, quais sejam:

e ODS 3 - Saude e bem-estar: 0 manejo adequado dos residuos sélidos contribui

para a reducdo de vetores, doengas e riscos a saude publica, além de melhorar a
qualidade de vida da populagdo urbana;

e ODS 6 - Agua potavel e saneamento: a destinacio ambientalmente correta dos

residuos evita a contaminagdo de corpos hidricos e do lengol freatico, garantindo
melhor qualidade da 4gua e fortalecendo os servigos de saneamento basico;

e ODS 8 - Trabalho decente e crescimento econdmico: a economia circular e a

cadeia da reciclagem estimulam a geracdo de empregos formais, valorizam o
trabalho dos catadores e promovem oportunidades econdmicas sustentaveis;

e ODS 11 - Cidades e comunidades sustentaveis: propde a redu¢do do impacto

ambiental negativo per capita das cidades, inclusive prestando especial atengdo a
gestao de residuos municipais;

e ODS 12 - Consumo e producdo responsaveis: propoe a redugdo da geragao de

residuos por meio da economia circular e suas acdes de prevencdo, reducao,
reciclagem e reuso de residuos, bem como alcancar o manejo ambientalmente
saudavel dos produtos quimicos e todos os residuos;

e ODS 13 - Acdo contra a mudanca global do clima: relaciona-se a reducdo das

emissOes de gases de efeito estufa provenientes da disposi¢do inadequada de
residuos, sobretudo em lixdes e aterros controlados sem tratamento adequado;

e ODS 14 e 15 - Vida na 4gua e vida terrestre: ressaltam a necessidade de combater

a poluicdo por residuos em rios, mares e solos, prevenindo a degradagdo dos

ecossistemas e protegendo a biodiversidade.

Por fim, ¢ importante mencionar que a implementagao do Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Soélidos (PMGIRS) vai além do cumprimento de normas legais,

pode contribuir para amplas mudangas no sistema de manejo de residuos solidos do
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Recife, propondo alternativas tecnoldgicas e inovagdes que podem gerar impactos

positivos sociais, ambientais € econdmicos.

Do ponto de vista ambiental, o PMGIRS favorecera a preservacao dos recursos naturais,

a reducdo das emissdes de gases de efeito estufa e o combate a contaminagio do solo e

da dgua. Os programas e acdes propostas no plano permitem atrair investimentos e

consequentemente a geragao de novos empregos, fortalecimento da economia circular do

municipio e da regido.

Socialmente, o PMGIRS incentivard a participacao cidada e promovera justiga ambiental,

garantindo a populacdo acesso a servigos adequados de limpeza urbana. Também

contribuira para a redugao da geracdo de residuos na fonte, motivada pela educagao

ambiental, e o incentivo ao consumo consciente; além disso, fortalecera a coleta seletiva

e a inclusdo socioeconOmica de catadores de materiais reciclaveis.

Na tabela a seguir sdo apresentados os principais aspectos e agdes propostas:

Tabela 22: Quadro resumo da situacio atual e acoes de melhoria

residuos orgénicos;

Aspecto Situacao Atual Acoes
-Estrutura administrativa sélida e | -Consolidagdo do Coédigo como marco
Gestiio e infraestrutura consolidada; base | regulatorio; alinhamento com PNRS e
. legal definida pelo Codigo | PLANARES; hierarquizacdo da gestdo (ndo
legislacio .. . ~ - AR
Municipal de Limpeza Urbana | geragdo — redugdo — reutilizagdo —
(2022/2023). reciclagem — tratamento — disposi¢do final).
-Implantagdo de Unidade de Triagem
Automatizada, com possibilidade de produgéo
de CRD;
Taxa de -Baixos percentuais de desvios de | -Ampliagdo da capacidade da Unidade de
~ materiais reciclaveis e residuos | Compostagem e aprimoramento da tecnologia
recuperacio A -
organicos. utilizada; e
- Manutencao dos subsidios as
cooperativas/associagdes de catadores de
materiais reciclaveis.
Residuos ~Auséncia de qualquer iniciativa de -Implantagdo de servigo de coleta de residuos
A s coleta segregada da parcela dos " . . i
Orgéanicos organicos em feiras livres e mercados;

Residuos de

-Grande parte segue para aterro,

-Implanta¢do de Unidade de Beneficiamento

longas distdncias elevam as

emissoes de CO..

construcio com unidade de beneficiamento | de RDC, transformando em agregados
(RDC% limitada e equipamentos ndo | reciclados (uso em pavimentagdo, pré-
dedicados aos residuos municipais; | moldados, argamassas).
-Disposicao em  aterro ¢
responsavel por 2/3 das emissdes | -Diversificagdo nos tratamentos dos residuos
Impactos 1
. . de CHa4; e solidos urbanos;
ambientais e . . ~
climéticos -Congestionamento das vias ou | -Aumento do percentual de recuperagdo de

residuos; e
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Aspecto

Situacao Atual

Acoes

-Substitui¢do da frota de veiculos movida a
diesel por combustiveis alternativos (biogas,
biodiesel, etanol, GNV).

Logistica e

-Viagens
superar 4h em areas como RPA-3,

até o aterro podem

-Implantagdo de unidade de transbordo para

carrocas de tracdo humana; e
-Baixa eficiéncia na segregacao in
loco dos materiais reciclaveis.

transporte . o otimizar logistica e reduzir custos.
P acima do limite recomendado (2h). &
-Atendimento de 70% da . N .
~ . -Universalizag¢do da coleta seletiva
populagdo pela coleta seletiva; . .
. e considerando as duas modalidades (porta a
-Disponibilizagdo de contentores,
. ~ porta e ponto a ponto);
papeleiras e ecoestagdes em L . ~
. . . -Ampliagdo da instalagdo de contentores
quantidade inferior a demanda; . . ~
. . semienterrados, papeleiras, ecoestagdes e
. -Servicos com  potencial de
Servicos L N PEVs.
A ampliacdo e modernizacdo dos _— . - .
operacionais equipamentos: -Ampliagdo do servigo de varricdo mecanizada
quipam; ’ com inclusdo de novas tecnologias;
- Servigo de  coleta manual Ampliacdo do servico de capina e
ensacada com utilizacdo de phag ¢ p

moderniza¢do do maquinario; e
-Adocdo de carrogas elétricas para execugdo
do servico de coleta manual ensacada.

Inclusao social

-Projetos e  parcerias em
desenvolvimento; e

-Leis municipais de incentivo.

- Continuo fortalecimento das cooperativas;

- Garantir constante apoio  técnico,
administrativo ¢ formacional dos catadores de
materiais reciclaveis; e

- Manter e ampliar a isengdo de taxas e tributos
municipais.

Acgdes pontuais e insuficientes para

-Programa de Educagdo Ambiental continuo,

Educacio ) critico e participativo, articulando aspectos
. estimular mudanca de .. . L .
ambiental sociais e ambientais; incentivo ao consumo
comportamento. .
consciente.
-Baixo retorno econdmico pela
venda de materiais reciclaveis em . ..
N . -Aumento da quantidade de materiais
decorréncia do baixo percentual S o S
reciclaveis passiveis de comercializagao pelas
recuperado; .
cooperativas;
-Custos com  transporte e ~
Impacto L . -Geragdo de novos postos de trabalho na
. P destinagdo em aterro que poderiam | _ . .
socioecondmico — triagem, compostagem e beneficiamento; e
ser otimizados; e ~ . ; .
y -Atragdo de investimentos; fortalecimento da
-Subaproveitamento das . . .
. ~ economia circular e melhoria da qualidade de
oportunidades de geracdo de | . ~
..~ | vida da populag@o.
emprego ¢ renda com valorizagdo
dos residuos.
3.1 CENARIO REFERENCIAL

O PMGIRS adota um cenario referencial como estratégia para alcancar as metas
estabelecidas pela administracdo publica e delineadas neste documento. O objetivo ¢
aprimorar a eficiéncia dos servicos, promover a salubridade e a sustentabilidade
ambiental do municipio, elevar a qualidade de vida da populagdo recifense e ampliar a

valorizagao dos residuos solidos urbanos.
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A estruturacdo do cenario referencial levou em consideragdo as tecnologias disponiveis e
usualmente utilizadas para o manejo de residuos s6lidos urbanos, o porte populacional do
municipio, as metas de tratamento e objetivos que se pretendem atingir, as caracteristicas

regionais e a capacidade de pagamento do poder publico municipal.

Ao considerar o porte populacional do municipio e o potencial de reciclagem dos residuos
domiciliares indiferenciados propode-se a implantacdo de uma Unidade de Triagem
Automatizada. Esse tipo de triagem ¢ indicado para populacdes superiores a 250.000
habitantes, permitindo a separagdo dos residuos secos e organicos com maior refinamento

(JUCA, 2014).

A implantagdo da unidade de triagem automatizada ird complementar as agdes de coleta
seletiva, pois tem como objetivo segregar os residuos domiciliares indiferenciados,
aumentando a fracdo de reciclaveis secos destinados a reciclagem e/ou reutilizagdo, além

de impulsionar a economia circular na regido.

A tecnologia embarcada na unidade de triagem automatizada também viabiliza a
producdo de Combustivel Derivado de Residuos Urbanos (CDRU), que pode ser
destinado a valorizagdo energética em cimenteiras da regido. Para este caso especifico, o
uso do CDRU em plantas de cimenteiras ¢ vidvel desde que a unidade de valorizagao
esteja a uma distancia de, aproximadamente, 150 quilémetros das plantas de

coprocessamento (PROTEGEER, 2018).

Ao levar em consideracdo essa distancia e a localizagdo das fabricas de cimento, com
fornos licenciados para o recebimento de residuos, foi possivel verificar a existéncia de
quatro potenciais consumidoras de CDRU a ser produzido no Recife. Entre as principais
vantagens dessa pratica destacam-se a substituicdo de fontes tradicionais de energia por
alternativas ambientalmente mais adequadas, a preservacao de recursos energéticos nao
renovaveis, a possibilidade de processamento em larga escala de combustiveis
alternativos, a mitigagdo de passivos ambientais por meio do desvio de residuos dos

aterros, além da contribuicao indireta para a saide publica e para a geracao de empregos

(BRASIL, 2019).
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Em relagdo a valorizacdo da parcela organica dos residuos solidos domiciliares e com o
intuito de melhorar a compostagem ja praticada no municipio, propoe-se a utilizacao de
tecnologias que otimizem as fases termofilica e mesofilica do processo de tratamento. A
técnica se apresenta como uma op¢ao viavel economicamente e permite o aumento da
capacidade de recebimento da unidade, elevando os indices de recuperagdo da parcela
umida.

Além dessa alternativa, a cidade do Recife pode implementar sistemas de compostagem
descentralizada, que sdo importantes aliados na reducdo da quantidade de matéria
organica destinada aos aterros sanitarios. Para viabilizar essa estratégia, ¢ fundamental
que a administragao publica adote politicas de incentivo, promova a educagao ambiental,
oferega suporte técnico e estimule a conexdo com o mercado local para a utilizacao do

composto, assegurando a economia circular dos residuos organicos.

Para o tratamento dos residuos da construcao civil (RCC), propde-se a implantagdo de
uma Unidade de Beneficiamento, que permitird a transformagdo desses residuos em
agregados reciclados. Esses materiais podem ser empregados na produgdo de tijolos,
blocos pré-moldados, meios-fios, calgadas, argamassas de revestimento, camadas de base

e sub-base, pavimentos, entre outras aplicagdes.

A adocao dessa técnica oferece diversas vantagens, como a reducdo da extracdo de
recursos naturais (brita, areia, cascalho), preservando jazidas e ecossistemas; a
diminui¢ao do volume de RCC destinados a aterros ou descartados de forma inadequada;
a mitigacdo das emissdes associadas ao transporte e beneficiamento de agregados
naturais; além do incentivo a cadeia da reciclagem e ao desenvolvimento sustentavel do

setor.

No tocante a coleta e transporte de residuos sélidos domiciliares indiferenciados, a partir

da andlise da situagdo atual, recomenda-se a implanta¢do de uma Unidade de Transbordo.

A partir da adogdo do cenario referencial proposto, estima-se que seja alcancada uma
redugdo média de 19,2% tanto na massa residuo so6lido domiciliar indiferenciado enviada

para aterro sanitario quanto para as emissoes de CO».
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Figura 68: Fluxo da rota tecnoldgica do cenario referencial
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3.2 PROJECAO DE DEMANDA

A estimativa da demanda potencial pelos servicos de manejo de residuos solidos
considerou o crescimento populacional previsto para o Recife no horizonte do plano e na
projecdo da quantidade de residuos sélidos coletados no municipio (Tabela 23). Para a
estimativa populacional considerou-se como ponto de partida a populacdo contabilizada
pelo Censo Demografico de 2022, realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, e as projecdes dos residuos solidos urbanos e residuos de construgdo civil
adotou-se as geracdes per capita, conforme apresentado no diagnostico do presente

documento.

E importante ressaltar que para a proje¢io dos RCC foi considerado apenas os residuos

inertes e volumosos coletados pelo municipio e ndo todo o montante.

Tabela 23: Projecao populacional e de demanda

Ano Populacional RSU RCC
(hab.) (t/ano) (t/ano)
2025 1.522.847 524.125 458.599
2026 1.525.615 525.078 459.432
2027 1.528.383 526.031 460.266
2028 1.531.150 526.983 461.099
2029 1.533.918 527.936 461.933
2030 1.536.686 528.888 462.766
2031 1.539.454 529.841 463.600
2032 1.542.221 530.794 464.433
2033 1.544.989 531.746 465.267
2034 1.547.757 532.699 466.100
2035 1.550.525 533.651 466.934
2036 1.553.292 534.604 467.767
2037 1.556.060 535.556 468.601
2038 1.558.828 536.509 469.434
2039 1.561.596 537.462 470.268
2040 1.564.363 538.414 471.101
2041 1.567.131 539.367 471.935
2042 1.569.899 540.319 472.768
2043 1.572.666 541.272 473.602
2044 1.575.434 542.225 474.435

A partir da projecao da demanda dos servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos
solidos ¢ calculado o balango de massa da rota tecnologica do cenario referencial, sendo

possivel vislumbrar as quantidades de residuos gerados e desviados do aterro sanitario.
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Tabela 24: Balanco de massa da rota tecnologica referencial

Cooper S e S
R | ® o ©® | ® Rejeito | ) ®) ®) ®)
ativas . e Reci e o) Perda , X o) s e
Resi- Recicla- | Rejei- (E) clados ) Rejeito | Compos Compo- da Comp. Residuos na | Recicla- ) Orgéni- Rejei-to
dos das | to das RDC Terra dos tagem Comp. - Triagem dos da CRD da Tria-
duos dos s sto - Aero6- . . co
Coop. Coop. | (t/ano) (t/ano) RDC Aerdébia Aeroé- . automatiza | triagem | (t/ano) gem
Coleta RDC (t/ano) . bia (t/ano)
(t/ano) | (t/ano) (t/ano) | (t/ano) bia da (t/ano) | (t/ano) (t/ano) (E) (E)
Sel. (t/ano) (t/ano)
(t/ano) (t/ano) Aterro Aterro
LD . >0215 | 76785 | Sami- | de
9,0% o o tario inertes
%o %o
~0350 (t/ano) | (t/ano)
13,2% ;/ 76,65%
100% 60% 40% 100% 55% 10% 35% 65% 10% 25% 100% 8,5% 14,5% 2
13.2% >0,176 | 76,824
i % %
>0,196 | 76,804
14,3% ‘:A. .’%
1 2025 3.407 2.044 1.363 - - - - - - - - - - - - - 522.081 | 458.599
2 2026 | 3.938 2.363 1.575 - - - - - - - - - - - - - 522.715 | 459.432
3 2027 5.260 3.156 2.104 - - - - - - - - - - - - - 522.874 | 460.266
4 2028 6.587 3.952 2.635 - - - - - - - - - - - - - 523.031 | 461.099
5 2029 | 7919 4.751 3.168 - - - - - - - - - - - - - 523.184 | 461.933
6 2030 7.933 4.760 3.173 | 138.830 | 76.356 | 13.883 | 48.590 47.600 30.940 | 4.760 | 11.900 165.231 14.045 | 23.959 | 35471 | 91.757 | 443.285 | 372.527
7 2031 7.948 4.769 3.179 | 139.080 | 76.494 | 13.908 | 48.678 47.686 30.996 | 4.769 | 11.921 165.231 14.045 | 23.959 | 35.535 | 91.693 | 444.152 | 373.198
8 2032 | 7.962 4.777 3.185 | 139.330 | 76.631 | 13.933 | 48.765 70.065 45.542 | 7.006 | 17.516 165.231 14.045 | 23.959 | 57.892 | 69.336 | 424.955 | 373.869
9 2033 7.976 4.786 3.190 | 139.580 | 76.769 | 13.958 | 48.853 70.190 | 45.624 | 7.019 | 17.548 165.231 14.045 | 23.959 | 57.996 | 69.232 | 425.786 | 374.540
10 | 2034 | 10.654 6.392 4.262 | 139.830 | 76.907 | 13.983 | 48.941 70.316 | 45.706 | 7.032 | 17.579 330.462 28.089 | 47.917 | 58.100 | 196.356 | 387.015 | 375.211
11 | 2035 | 10.673 6.404 4.269 | 140.080 | 77.044 | 14.008 | 49.028 70.442 | 45.787 | 7.044 | 17.610 330.462 28.089 | 47.917 | 58.204 | 196.252 | 387.843 | 375.882
12 | 2036 | 10.692 6.415 4.277 | 140.330 | 77.182 | 14.033 | 49.116 70.568 | 45.869 | 7.057 | 17.642 330.462 28.089 | 47.917 | 58.308 | 196.148 | 388.671 | 376.553
13 [ 2037 | 10.711 6.427 4.284 | 140.580 | 77.319 | 14.058 | 49.203 70.693 45.951 | 7.069 | 17.673 330.462 28.089 | 47.917 | 58412 | 196.044 | 389.499 | 377.223
14 | 2038 | 10.730 6.438 4.292 | 140.830 | 77.457 | 14.083 | 49.291 70.819 | 46.032 | 7.082 | 17.705 330.462 28.089 | 47.917 | 58.515 | 195.940 | 390.327 | 377.894
15 | 2039 | 13.437 8.062 5.375 | 141.080 | 77.594 | 14.108 | 49.378 70.945 46.114 | 7.094 | 17.736 330.462 28.089 | 47.917 | 58.619 | 195.837 | 389.543 | 378.565
16 | 2040 | 13.460 8.076 5.384 | 141.330 | 77.732 | 14.133 | 49.466 76.993 50.046 | 7.699 | 19.248 330.462 28.089 | 47917 | 64.646 | 189.810 | 385.038 | 379.236
17 | 2041 | 13.484 8.091 5.394 | 141.580 | 77.869 | 14.158 | 49.553 77.129 50.134 | 7.713 | 19.282 330.462 28.089 | 47.917 | 64.760 | 189.696 | 385.853 | 379.907
18 | 2042 | 13.508 8.105 5.403 | 141.830 | 78.007 | 14.183 | 49.641 77.266 50.223 | 7.727 | 19.316 330.462 28.089 | 47917 | 64.875 | 189.581 | 386.669 | 380.578
19 | 2043 | 13.532 8.119 5413 | 142.080 | 78.144 | 14.208 | 49.728 77.402 50.311 7.740 | 19.350 330.462 28.089 | 47917 | 64.989 | 189.467 | 387.485 | 381.249
20 | 2044 | 18.978 11.387 7.591 | 142331 | 78.282 | 14.233 | 49.816 77.538 50.400 | 7.754 | 19.385 330.462 28.089 | 47.917 | 65.103 | 189.353 | 385.047 | 381.920
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3.3 DIRETRIZES E METAS

3.3.1 Diretrizes gerais

As diretrizes incorporadas ao presente PMGIRS tém relagdo direta com a legislacao de

ambito federal que trata das diretrizes nacionais para o saneamento basico (Lei Federal

n° 11.445/2007); a Politica Nacional de Residuos Sélidos ( Lei Federal n°® 12.305/2010);

e com os Planos de Residuos Solidos de ambito nacional, estadual e metropolitano sendo:
Plano Nacional de Residuos Sé6lidos (PLANARES, 2022); Plano Estadual de Residuos
Sélidos de Pernambuco (2012), e Plano de Residuos Soélidos da Regido de

Desenvolvimento Metropolitana de Pernambuco (2018). A seguir sdo apresentadas as

diretrizes acompanhadas das estratégias para sua implantacao:

Tabela 25: Diretrizes gerais

dos servicos de
manejo de residuos
e limpeza urbana

Diretriz Estratégia
Proporcionar acesso universal e de qualidade aos servicos de manejo de residuos
solidos e de limpeza urbana.
. e Universalizar o servigo de coleta seletiva.
Universalizacao

Fortalecer a gestdo integrada dos servigos publicos de manejo de residuos s6lidos
urbanos e de limpeza urbana.

Buscar viabilidade técnica na prestagdo dos servigos de manejo dos residuos
solidos.

Manter a sustentabilidade economico-financeira na prestagao dos servicos de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos.

Promocao da
sustentabilidade e
economia circular

Priorizar a ordem da ndo geragdo, redugdo, reutilizagdo, reciclagem, tratamento
dos residuos solidos e, por fim, a disposi¢do final ambientalmente adequada dos
rejeitos.

Manter e ampliar as ecoestagdes e os pontos de entrega voluntaria (PEVs) de
materiais reciclaveis e de logistica reversa obrigatoria.

Utilizar tecnologias de valorizag@o dos residuos solidos urbanos, desde que tenha
sido comprovada sua viabilidade técnica e ambiental.

Reduzir os residuos solidos dispostos em aterros sanitarios a partir da
recuperacdo prévia da fracdo seca e organica dos residuos solidos urbanos.

Incentivar a compostagem descentralizada, visando diminuir a quantidade de
residuos organicos destinados aos aterros sanitarios.

Incentivar o uso de residuos da construgao civil (entulho classe A) reciclados
como base e sub-base para pavimentacao, cal¢adas, ciclovias e contencdes.

Incentivar em licitagdes de obras que utilizem percentual minimo de agregados
reciclados de RCC.

Criar programas e agdes de educagdo ambiental com foco na conscientizagao
quanto ao consumo e descarte adequado dos residuos.

Desenvolver programas continuados de educacdo ambiental voltados a economia
circular, com foco em redugdo, reutilizacdo e reciclagem.

Estimular que as empresas geradoras, distribuidoras e comercializadoras dos
residuos de logistica reversa implantem PEVs nas Ecoestacdes em pontos
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Diretriz Estratégia

estratégicos e realizem o gerenciamento desses residuos de forma independente do
sistema de limpeza urbana.

Incentivar o uso de veiculos e equipamentos movidos a combustiveis alternativos
(biodiesel, gas natural e eletricidade) nos servigos de limpeza e manejo de residuos,
com o intuito de reduzir a dependéncia dos combustiveis fosseis, diminuir as
emissdes de gases de efeito estufa e explorar fontes de energia mais sustentaveis.
Articular a gestdo consorciada para a limpeza dos rios intermunicipais e buscar
apoio do Estado do Pernambuco, seja de politicas publicas voltadas ao tema ou
para operacionalizac@o do servigo.

Incentivar a criagdo ¢ o desenvolvimento de cooperativas ou de outras formas de
associacdo de catadores de materiais reciclaveis.

Auxiliar na estruturagao das associa¢des ¢ cooperativas de catadores de materiais
reciclaveis.

Incluséio social | Promover agdes voltadas a inclusdo social de catadores de materiais reciclaveis.
Fortalecer iniciativas de integracdo e articulacdo de politicas e agdes dos poderes
publicos, direcionadas aos catadores.

Dar preferéncia na contratagdo de associagdes e cooperativas de catadores para a
prestacdo dos servigos de coleta seletiva.

Implantar e/ou adequar as unidades de valorizag@o dos residuos so6lidos urbanos.
Aumentar o percentual de recuperacao dos residuos domiciliares reciclaveis
(secos e umidos)

Aumentar a reciclagem de residuos da construcao civil (RCC) e fomentar seu
uso.

Implementar, fortalecer e consolidar sistemas de logistica reversa.

Assegurar o tratamento e reduzir a periculosidade dos residuos de servigos de
saude (RSYS).

Padronizar e sistematizar informag¢des sobre os residuos de saneamento basico.
Realizar disposi¢ao final ambientalmente adequada de rejeitos em aterros.
Erradicar os pontos de descarte irregular de residuos inertes e volumosos.
Fortalecer a fiscalizacdo municipal para coibir descartes irregulares e praticas que
causem danos ambientais.

Valorizaciao de
residuos

Disposicao final
ambientalmente
adequada

3.3.2 Metas

A defini¢do das metas ocorre em sintonia com a administra¢ao publica e com as diretrizes
estabelecidas, visando o planejamento para o horizonte de 20 anos, podendo ser revisada
em até 10 anos. As diretrizes e metas apresentadas tém a fun¢do de serem norteadoras, o
que significa que, baseado nas propostas feitas nesta secdo do Plano, as acdes seguirdo
este norte, e que deverdo estar alinhadas as propostas dos governos vigentes. Os
responsaveis pelo atendimento das metas também podem ser alterados conforme a gestao

dos governos vigentes.

Os prazos apresentados na Tabela 26 tém como base as condicionantes legais
estabelecidas pela Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS) (Lei Federal
n° 12.305/2010), pelo Marco Legal do Saneamento Basico (Lei Federal n°® 11.445/2007,
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alterada pela Lei Federal n° 14.026/2020) e pelo Plano Nacional de Residuos Soélidos
(Planares) (Decreto Federal n® 11.043/2022); e as melhorias previstas, no cenario
referencial, no sistema de limpeza urbana e manejo de residuos s6lidos para a cidade do

Recife/PE.

A Tabela 26 apresenta as metas, agoes, Orgaos responsaveis, € prazos para o cumprimento

das diretrizes propostas considerando os seguintes prazos de implantacao:

e Curto prazo: agdes com previsao de serem implementadas até 5 anos;
e M¢édio prazo: acdes com previsao de serem implementadas entre 6 e 10 anos;

e Longo prazo: agcdes com previsao de serem implementadas entre 11 e 20 anos.

Tabela 26: Metas

Tema Descriciao Responsaveis Prazo
Curto | Médio | Longo
Atender a populagio total
com o servigo de coleta de Autarquia de Manutengdo e
residuos domiciliares Limpeza Urbana (Emlurb) + 100% 100% 100%
indiferenciados (em Empresa(s) Contratada(s)
percentual).
Viabilizar a universaliza¢ao
do servigo de coleta seletiva Autarquia de Manutengao e
de residuos domiciliares Limpeza Urbana (Emlurb) + 70% 80% 100%
reciclaveis (secos) (em Empresa(s) Contratada(s)
percentual).
Promover o desvio de
residuos domiciliares Autarquia de Manutengao e . Minimo | Minimo
s . . Minimo
reciclaveis (secos e imidos) Limpeza Urbana (Emlurb) + de 15.1% de de
em relagdo ao total de RSU Empresa(s) Contratada(s) ’ 18,9% | 22,8%
coletado (em percentual).
Promover o desvio de
Limpeza Urbana (Emlurb) + de

recuperados em relagdo ao de 5,6% | de 7,6% o
total de RSU coletado (em Empresa(s) Contratada(s) 11,5%

percentual).

Promover o desvio de

residuos domiciliares Autarquia de Manutengao e . L. , .
AR . Minimo | Minimo | Minimo

reciclaveis (Umidos) em Limpeza Urbana (Emlurb) + e 3.0% | de 4.5% | de 7.5%

relagdo ao total de RSU Empresa(s) Contratada(s) e =70 =70

coletado (em percentual).

Implantar e/ou adequar
tecnologias que valorizem os
residuos domiciliares
reciclaveis (secos e imidos).

Autarquia de Manutengao e
Limpeza Urbana (Emlurb) + 100% - -
Empresa(s) Contratada(s)

Secretaria de Meio Ambiente +
Autarquia de Manutengéo e 100% - -
Limpeza Urbana (Emlurb)

Criar programa de
valorizag@o de residuos
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Prazo

Tema Descricao Responsaveis Curto | Médio | Longo
domiciliares reciclaveis
(imidos).
Manter o monitoramento
ambiental da area com Autarquia de Manutengao e
passivo ambiental ocasionado | Limpeza Urbana (Emlurb) + 100% 100% 100%
pelo descarte irregular de Empresa(s) Contratada(s)
residuos solidos.
Estruturar programa de Autarquia de Manutengéo e
. . L
monitoramento e . L1mpez.a Urbana (Emlqrb) 100% 100% 100%
acompanhamento do sistema | Secretaria de Desenvolvimento
de Logistica Reversa. Urbano e Licenciamento
Secretaria de Desenvolvimento
Urbano e Licenciamento +
Secretaria de Desenvolvimento
Promover parcerias com Econdmico + Autarquia de
empresas para a realizagdo de | Manutenc¢do e Limpeza Urbana | 100% 100% 100%
acdes de logistica reversa. (Emlurb) + Empresas
envolvidas no manejo de
Logistica residuos sujeitos a logistica
reversa TCVETsa
Criar agdes para que as Secretaria de Desenvolvimento
empresas locais prestem Urbano e Licenciamento +
contas ao Poder Publico Secretaria de Desenvolvimento o o o
quanto a quantidade de Economico + Autarquia de 100% 100% 100%
residuos gerados e sua Manutengdo e Limpeza Urbana
destinacio. (Emlurb)
. . . Secretaria de Desenvolvimento
Divulgar ¢ intensificar o . .
Urbano e Licenciamento +
cadastramento de empresas Secretaria de Desenvolvimento
operadoras e gerenciadoras a . 100% 100% 100%
. L Economico + Autarquia de
de residuos de logistica ~ .
LS Manutengdo e Limpeza Urbana
reversa obrigatoria.
(Emlurb)
Promover o desvio de RCC Autarquia de Manutengao e . L. .
~ . Minimo | Minimo | Minimo
em relagdo ao total de RCC Limpeza Urbana (Emlurb) + de 2.8% | de 3.5% | de 4.2%
coletado (em percentual). Empresa(s) Contratada(s) o - e
Ampliar fiscalizagdo sobre a Sﬁag;l?jfgaﬁa?gﬁfrg i
disposicdo inadequada de beza : 100% | 100% | 100%
' R Secretaria de Planejamento e
residuos da construgdo civil. ~
Gestao
Ampliar fiscalizag@o sobre a Autarquia de Manutengdo e
~ : J’_
elabore}(;ao de planos de L1mpeza.1 Urbana (Emlurb) 100% 100% 100%
RCC gerenciamento de RCC e Secretaria de Planejamento e
relatdrios de obras. Gestao
Promover a erradicacdo das Autarquia de Manutengao e
areas irregulares de Limpeza Urbana (Emlurb) + 100% 100% 100%
disposi¢do final de RCC. Empresa(s) Contratada(s)
Disposic¢do final Autarquia de Manutengao e
ambientalmente adequada Limpeza Urbana (Emlurb) + 100% 100% 100%
dos RCC e volumosos. Empresa(s) Contratada(s)
Elaborago de Planos de Autarquia de Manuteng@o e
Gerenciamento de Residuos d ¢ 100% 100% 100%

da Construgio.

Limpeza Urbana (Emlurb)
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Prazo

Tema Descricao Responsaveis Curto | Médio | Longo
Realizar a disposi¢ao final s g
. +
ambientalmente adequada de Vigilancia Sanitdria 100% | 100% | 100%
RSS Secretaria de Satde
Apoiar a gestdo dos RSS nos
estabelecimentos publicos e Vigilancia Sanitaria + o o o
fiscalizar os RSS nos Secretaria de Satde 100% 100% 100%
estabelecimentos privados.
RSS P
Implementar o Inventario de Vieilancia Sanitaria +
Residuos de Servigo de & . , 100% 100% 100%
, Secretaria de Satde
Saude.
Sistematizar as informagdes
de RSS no Cadastro Nacional Vigilancia Sanitaria + o o o
de Estabelecimentos de Secretaria de Satde 100% 100% 100%
Saude.
Criar base de dados
sistematizada no ambito
municipal sobre o Secretaria de Saneamento 100% 100% 100%
gerenciamento dos residuos
Residuos | de saneamento basico.
dos Realizar a disposi¢ao final
Servigos de amblen’t almente adequada Secretaria de Saneamento 100% 100% 100%
Saneamento | dos residuos de saneamento
Basico basico.
Apoiar e fiscalizar a gestao
dos residuos solidos nas Secretaria de Sancamento 100% | 100% | 100%
estacdes de tratamento de
dgua e esgoto.
. L. Secretaria de Desenvolvimento
Residuos Implementar um inventdrio Urbano e Licenciamento
.. | de residuos industriais e . ~ 100% 100% 100%
Industriais sistematizar as informacses +Autarquia de Manutengao e
§oes. Limpeza Urbana (Emlurb)
Levantamento de dados dos . .
. Secretaria de Desenvolvimento
Residuos de residuos gerados pelas Urbano e Licenciamento +
atividades de transporte no . ~ 100% 100% 100%
Transporte R \ Autarquia de Manutencdo e
municipio junto as empresas .
Limpeza Urbana (Emlurb)
operadoras.
Levantamento de dados dos
Reg1duos~da regt}uos ger.ados pela Secretaria de Desenyolwmento 100% 100% 100%
Mineragdo | atividade mineral no Urbano e Licenciamento
municipio.
L . L Autarquia de Manutengao e
Viabilizar a universalizacio Limpeza Urbana (Emlurb) +
dos servigos de limpeza peza . 100% 100% 100%
. 1 Secretaria de Planejamento e
Limpeza |publica. Gesia
urbana cstao
Ampliar o uso de tecnologias Autarquia de Manutengao e
que propicie melhorias nos Limpeza Urbana (Emlurb) + 100% 100% 100%
servicos de limpeza urbana. Empresa(s) Contratada(s)
Secretaria de Educagao +
Secretaria de Desenvolvimento
Educacéo Implantar Programa de Urbano e Licenciamento +
. Educacdo Ambiental na . ~ 100% 100% 100%
Ambiental Autarquia de Manutengao e

tematica.

Limpeza Urbana (Emlurb) +
Empresa(s) Contratada(s)

159




Prazo

Tema Descricao Responsaveis Curto | Médio | Longo
Secretaria de Educagao +
Criar programas de Educagao | Secretaria de Desenvolvimento
Ambleint'al voltados a pratica Urbano e Llcen01ament~o + 100% 100% 100%
da logistica reversa e coleta Autarquia de Manutengao e
seletiva. Limpeza Urbana (Emlurb) +
Empresa(s) Contratada(s)
Promover a inclusdo social e
emancipacdo economica de Autarquia de Manutengdo e
Inclusdo de | catadores de materiais Limpeza Urbana (Emlurb) +
Catadores | reutilizaveis e reciclaveis Secretaria de Desenvolvimento 39% 58% 77%
de Material | através da formalizagdo de Urbano e Licenciamento +
Reciclavel | contratos de prestagdo de Secretaria de Desenvolvimento
servicos e priorizacao destes Econdémico
nas acdes municipais.
Implementar o Plano Secretaria de Desenvolvimento
Municipal de Gestao Urbano e Licenciamento +
Integrada de Residuos Autarquia de Manutengao e 100% 100% 100%
Sélidos (PMGIRS). Limpeza Urbana (Emlurb)
Secretaria de Desenvolvimento
. Urbano e Licenciamento + . -
Atualizar o PMGIRS. . - - Revisdo | Revisdo
Autarquia de Manutengdo e
Limpeza Urbana (Emlurb)
Formar o grupo de Autarquia de Manutengao e o
acompanhamento do Limpeza Urbana (Emlurb) 100% ) )
PMGIRS.
Avaliar a Taxa de Coleta, Assuntos Juridigos + Autarquia
Remocao e Destinacao de de Manutengao e lepeza'
. e Urbana (Emlurb) + Secretaria 100% 100% 100%
Residuos Soélidos . .
Domiciliares (TRSD). de Flnar.lqas * Secretar1~a de
Planejamento e Gestdo
Incorporar o Sistema de
Gestio de | hdade dos Resid
: astreabilidade dos Residuos . ~
Residuos | Selidos Urbanos da Cidade e rbuta (Fiaty | 100% | 100% | 100%
do Recife/PE (SIGRSU- P
Recife) ao Centro de
Controle Operacional (CCO).
Promover o aperfeigoamento
e difusdo do Sistema de
Gerenciamento e
Rastreabilidade dos Residuos Autarquia de Manutengdio ¢
Soélidos Urbanos da Cidade Limpeza Urbana (Emlurb) 100% 100% 100%
do Recife/PE (SIGRSU-
Recife) (cadastro de
equipamentos, Servigos e
geradores).
Utilizar a inteligéncia
artificial para complementar
0 monitoramento ¢ a Autarquia de Manutengio e 100% 100% 100%

fiscalizagdo dos servigos de
limpeza urbana e manejo de
residuos.

Limpeza Urbana (Emlurb)
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Tema

Descricao

Prazo

Responsaveis Curto | Médio | Longo

Criar Programa de
Capacitacao Técnica.

Autarquia de Manutengao e

0
Limpeza Urbana (Emlurb) 100%

100% 100%

3.4 PROGRAMAS E ACOES ESTRUTURANTES

3.4.1

Comunicacao e Educacao Ambiental

Tabela 27: Programas e Acées para Comunicacio e Educacio Ambiental

Programas

Descricao

Acoes

Educacio Ambiental e Conscientizagao

Programa transversal e
continuo, que busca atingir
0 maior nimero possivel
de municipes.

Tem por objetivos
sensibilizar e informar a
populagdo para adogdo de
habitos alinhados a politica
ambiental do Municipio e
ao Codigo de Limpeza
Urbana e Manejo de
Residuos, promovendo
consciéncia
socioambiental,
responsabilidade e
mudanca de héabitos quanto
ao manejo dos residuos

Acdes continuas de educacdo ambiental integradas a gestdo
de residuos s6lidos urbanos, voltadas a diferentes publicos;

Parcerias com o Programa de Educacdo Ambiental de
Pernambuco (ProEA/PE, 2024) e Plano Municipal de
Educagao para atividades durante o ano escolar;

Atividades da Unidade Socioambiental (UNSA) como
palestras, debates e oficinas;

Acgdes em eventos publicos para informagao e
conscientizacio;

Atividades em comunidades para reduzir o descarte irregular
e fortalecer a participagdo cidada;

Uso de recursos didaticos para divulgag@o das campanhas de
educagdo ambiental como cartilhas, boletins, cartazes e
jogos pedagdgicos;

Utilizacdo de canais de comunicagdo para divulgacdo das
campanhas de educag¢do ambiental como site da prefeitura,
aplicativos, redes sociais, radio, TV, jornais locais, prédios

publicos e estruturas de manejo de residuos;

Ampliar o site da EMLURB e o portal Recife Limpa,
oficializando-os como o principal local de comunicacdo e de
informagdes sobre o manejo de residuos sélidos e limpeza
urbana;

Manutencao de canal permanente para dentncias e
indicacdes de irregularidades, com averiguagdo, fiscalizagdo
e possivel aplicagdo de multas-, envolvendo a execugdo
durante todo o periodo do PMGIRS, com custos incluidos
nos contratos dos servicos ou suportados pela prefeitura;

Promover e ampliar campanhas educativas nas escolas,
comunidades e midia local sobre a importancia da separagdo
dos residuos;

Sensibilizar a populagdo sobre os beneficios sociais e
ambientais da coleta seletiva;

Promover oficinas e palestras com participagdo de catadores
como educadores ambientais; e

Criar novas Ecoestagdes e Pontos de Entrega Voluntaria
(PEVs), facilitando o descarte correto dos materiais
reciclaveis.
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3.4.2

Programas e A¢oes para a Participacdo de Grupos Interessados

Tabela 28: Programas e Acoes para Participacao de Grupos Interessados

Programas

Descricao

Acoes

Incluséo Social e Fortalecimento das Cooperativas/ Associacoes

Ag0es para a promogao e
inser¢ao de catadores
autdénomos nas associacoes
e/ou cooperativas existentes
que integram o sistema de
manejo de residuos solidos no
municipio, ou que venham a
ser criadas, incentivando e
promovendo as atividades de
valorizagao dos residuos
provenientes da coleta
seletiva.

Tem por objetivos propiciar a
valorizagdo e participagdo
ativa dos grupos interessados,
com destaque para as
associagoes/ cooperativas de
catadores de materiais
reciclaveis. Fortalecer o papel
desses agentes, reconhecendo
sua importancia social,
ambiental e econdmica.

Incentivar o cadastramento das cooperativas/associagoes
no Sistema de Gerenciamento e Rastreabilidade dos
Residuos So6lidos Urbanos da Cidade do Recife
(SIGRSU Recife);

Apoiar as cooperativas/associagdes na manutengdo € na
reforma dos galpoes de triagem;

Auxiliar as cooperativas/associagdes a obter
equipamentos como prensas, balangas e esteiras de
triagem, com o intuito de melhorar a produtividade e a
ergonomia do trabalho;

Fomentar parcerias com instituigdes, organizagdoes nao
governamentais (ONGs) e empresas privadas para o
fortalecimento das cooperativas/associagdes de
reciclagem por meio da formagdo continua dos
cooperados/associados, visando a profissionaliza¢do da
gestdo, melhoria das condic¢des de trabalho, aumento da
produtividade e valorizacéo socioambiental da atividade;

Fomentar parcerias entre Poder Publico e instituigoes
atuantes na tematica para prestar assisténcia juridica,
apoio psicossocial, regularizagdo de documentos,
alfabetizacdo, seguranca alimentar ¢ melhoria das
condi¢des de trabalho, como por exemplo, o projeto
Conexio Cidadi; e

Realizar o acompanhamento técnico das atividades de
capacitacao dos catadores para gestdo administrativa,
controle de producdo e seguranca do trabalho.

Apoio a inclusdo Produtiva

Programa para o
fortalecimento econdmico e
social dos atores envolvidos

na cadeia da gestdo de
residuos, especialmente de
catadores, cooperativas e
associagoes, integrando-os de
forma estruturada e digna ao
mercado, garantindo geragdo
de trabalho e renda.
Tem por objetivos apoiar as
cooperativas a realizar
parcerias com empresas e
organizacdes para compra
direta de reciclaveis.

Definir as responsabilidades das cooperativas e/ou
associagdes no processo de valorizagdo dos materiais
reciclaveis;

Realizar o pagamento por servigos ambientais, como
forma de reconhecimento financeiro do trabalho dos
catadores; €

Formalizar a relag@o entre o Poder Publico Municipal e
as associagdes e/ou cooperativas, através de instrumento
legal e juridico que estabeleca o vinculo e as regras entre
as partes envolvidas (Associagdo/Cooperativa e Poder
Publico Municipal).

Participacio e
Diélogo Social

Programa para a criacdo e
consolidacao de espacos
permanentes de participagao,
debate e deliberacdo sobre as
politicas de residuos solidos,
incluindo os catadores e suas
organizag¢des em instancias
formais e informais,

Auxiliar a criacdo de um Forum Municipal dos
Catadores, com reunides regulares com a gestio publica;

Incluir as cooperativas e/ou associa¢des nos conselhos e
comissdes de politicas publicas de residuos solidos; e

Estimular a formagao de redes e articulagdes entre
cooperativas e/ou associacdes.
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Programas

Descricao

Acgoes

entendendo a importancia
desses atores na construgdo de
solugdes locais.

Tem por objetivos fortalecer a
participagdo social e o didlogo
entre o poder publico,
catadores, cooperativas,
associagdes ¢ demais atores
envolvidos na gestdo de
residuos solidos.

to e Incentivos

inanciamen

Acesso a F

Programa para a
sustentabilidade financeira das
cooperativas e associagoes,
incentivando sua
formalizacdo, estruturagao e
expansdo das atividades por
meio de linhas de crédito,
captagdo de recursos e
incentivos fiscais.

Tem por objetivos facilitar o
acesso das cooperativas e
associagdes de catadores a
recursos financeiros e
beneficios fiscais, visando seu
fortalecimento econdmico e
estrutural.

Apoiar a elaborag@o de projetos para captagao de
recursos estaduais, federais e privados;

Auxiliar a articulag@o das cooperativas e/ou associagdes

com institui¢cdes financeiras para acesso facilitado a
crédito solidario; €

Disponibilizar incentivos fiscais municipais para
cooperativas e/ou associa¢des formalizadas e ativas.
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343

Capacitacao Técnica

Tabela 29: Programas e Ac¢des para Capacita¢ao Técnica

Programas Descri¢ao Acoes
Cursos e palestras sobre:
Programa sobre o correto 1) Principios e diretrizes do Codigo de Limpeza
funcionamento dos Urbana;
servigos de limpeza urbana i) Importancia da recuperacgdo de residuos;
- e gestdo de residuos, iii) Solugdes tecnologicas para recuperacdo;
2 destinado as equipes da v) Funcionamento do sistema municipal e gestdo
'§ administragdo publica, integrada; i
g trabalhadores V) Controle e gestdo dos RSU;
= operacionais, cooperados € vi) Uso do Sistema Integrado de Informacdes
§ catadores, além de Geograficas;
2 profissionais do Centro de vii) Operagdo do CCO;
5 Controle Operacional Ylll) Sistemas de monitoramento e controle;
E (CCO), com foco em ix) Metas do PMGIRS; o
8 temas como recuperagio X) Seguranga no trabalho, primeiros socorros,
= de residuos e seguranga. combate a incéndio;
g Tem por objetivos xi) Logistica reversa; '
.g capacitar tecnicamente xii) Cooperat1.\/.1smo, ' empreendedorismo,
= profissionais e sustentabilidade financeira;
@) trabalhadores envolvidos xiii) ~ Economia solidaria;
em todas as etapas do Xiv) Cuidados com triagem, classificagdo e separagao

sistema de limpeza urbana
e manejo dos residuos
solidos.

dos residuos.

Parcerias com institui¢des de ensino, ONGs e empresas
privadas para desenvolvimento e execugdo dos cursos.

Implementacgio e Operacionalizacio do PMGIRS

Programa para o
fortalecimento da gestéo
participativa, voltado para
funcionarios publicos,
empresas prestadoras de
servigos, cooperativas e
associacoes de catadores,
agentes comunitarios,
educadores ambientais,
representantes da
sociedade civil.
Tem por objetivos
capacitar os diversos
atores envolvidos na
gestdo de residuos; e
garantir a implementacao
efetiva, integrada e
sustentavel do PMGIRS,
alinhada a PNRS e ao
Codigo de Limpeza
Urbana do Recife.

Capacitagdo técnica dos atores envolvidos na gestdo de
residuos solidos;

Formagao de Grupo de Acompanhamento do PMGIRS, com
representantes da sociedade civil, administracdo publica,
empresas e cooperativas, responsavel por monitorar, avaliar
indicadores e subsidiar revisdes do Plano;

Realizac¢ao de encontros periddicos para avaliar o andamento
das a¢des, ocorréncias relevantes e deficiéncias do sistema;

Criacdo e execucdo de uma agenda que assegure a
participag@o popular nos processos legislativos, discussoes e
revisdes do PMGIRS;

Divulgag@o ampla dos encontros e processos participativos
pelos meios de comunicagao da prefeitura e Camara
Municipal, como sites, redes sociais e cartazes, incentivando
o engajamento da populagdo.
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3.44 Mecanismos para a Criacdo de Fontes de Negocios, Emprego e Renda,

Mediante a Valorizacao dos Residuos Sélidos

Tabela 30: Programas e A¢oes para Criacao de Fontes de Negdcios, Emprego e

Renda

Programas

Descricao

Acoes

Implantacio de unidades de
tratamento de residuos solidos
urbanos

Programa para impulsionar
oportunidades econdmicas
associadas as unidades de
tratamento de residuos,
incentivando o
reaproveitamento, a
comercializagdo e a sua
transformacao em produtos de
valor agregado.

Tem por objetivos implantar
e/ou adequar estruturas de
tratamento de residuos sélidos
urbanos para recuperagdo e
valorizag@o dos residuos.

Incentivar a produgdo e comercializagdo de materiais
reciclaveis, combustivel derivado de residuos (CDR) e
composto organico;

Promover o beneficiamento dos residuos de construcao
civil (RCC) para gerar agregados reciclados (areia,
brita, rachao) e produtos como blocos e pisos para

pavimentacio;

Fomentar negocios alinhados ao art. 4° da Resolugdo
Conama n°® 307/2002, priorizando a ndo geragao,
reducdo, reutilizagdo, reciclagem, tratamento e
destinacdo ambientalmente adequados dos residuos;

Desenvolver mecanismos municipais que estimulem
novos empreendimentos, empregos e renda voltados a
valorizag@o dos materiais reciclaveis.

Incubadora de Negocios
Verdes

Programa destinado ao fomento
de novos negdcios, empregos ¢
geragdo de renda por meio da
valorizagao dos residuos
(artesanato com reciclaveis,
compostagem, moveis com
pallets etc.).

Tem por objetivos implantar
uma incubadora de
empreendimentos sustentaveis.

Estimulo a compostagem descentralizada de residuos
organicos em escolas, feiras, mercados e condominios;

Geracdo de adubo para hortas urbanas e agricultores
locais; €

Capacitacdo e gerag@o de renda com a comercializag@o
do composto organico.

Programa Municipal de
Compras Sustentaveis

Programa destinado ao Poder
Publico com o intuito de
favorecer a aquisigdo e
utiliza¢do de produtos
reutilizaveis, produzidos com
matéria prima reciclada e/ou
que tenham cadeia produtiva
com valores socioambientais.
Tem por objetivos incentivar a
compra de produtos reciclaveis
e que tenham uma cadeia
produtiva mais sustentavel.

Fortalecer instrumentos normativos ¢ legais que
incentivem o poder publico a comprar produtos
reciclados ou reciclaveis e/ou agregado reciclavel; e

Inclusdo de cooperativas e pequenos negocios
sustentaveis como fornecedores de bens e servigos.

Reciclagem Local

Fomento a Induastria de

Programa facilitador para
instalagdo e operacao de
microindustrias recicladoras,
garantindo incentivos
econdmicos, planejamento
urbano adequado e suporte a
comercializacdo direta dos
reciclaveis pelas cooperativas e
associagoes locais.

Promover incentivos fiscais para instalagdo de

microindustrias recicladoras no Municipio;

Zoneamento favoravel para areas de triagem e
transformacao de residuos; e

Acompanhamento e orientag¢ao sobre a prioridade da
venda direta dos materiais e a inser¢ao das cooperativas
e/ ou associagdes de reciclagem de Recife/PE em redes
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Programas

Descricao

Acoes

Tem por objetivos estimular o
desenvolvimento da industria
de reciclagem no Municipio,
gerando emprego, renda e
fortalecendo o mercado local
de materiais reciclaveis.

nacionais e regionais de comércio de materiais
reciclaveis.

Feiras de Economia
Circular e Sustentavel

Programa para a realizagdo de
eventos de divulgacdo e
comercializa¢do de produtos
oriundos da reciclagem,
fortalecendo cadeias locais e
sustentaveis.

Tem por objetivos promover a
economia circular, incentivar a
comercializa¢do de produtos
reciclados, a inovagéo e a
geracdo de renda.

Realizacdo periddica de eventos para divulgar e
comercializar produtos oriundos da reciclagem;

Espaco para startups, ONGs e demais instituigdes
apresentarem inovagdes no setor;

Desenvolvimento de cursos para reaproveitamento de
materiais sob a forma de arte e artesanato, para ampliar
os ganhos dos trabalhadores envolvidos.
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Programa de apoio ao
desenvolvimento estrutural,
econdmico e técnico das
cooperativas e associa¢des de
catadores.

Tem por objetivos consolidar e
expandir a atuagdo das
cooperativas e associagdes por
meio de investimentos diretos,
subsidios, aquisi¢ao de
tecnologia e capacitagdo; elevar
a eficiéncia da triagem ¢ a
renda obtida com a
comercializacdo dos materiais
reciclaveis

Destinagao de recursos, através de convénios e outras
formas de repasse, para o fomento e subsidio da
atividade de triagem;

Adogao de politicas de subsidio que permitam aos
trabalhadores envolvidos avangar no processo de
reciclagem de residuos solidos, possibilitando o
aperfeigoamento tecnologico com a compra de
maquinas e equipamentos adequados; e

Capacitacao dos envolvidos para melhorar a qualidade
da separagdo dos materiais e consequentemente alcangar
melhores pregos de venda.

Plataforma Digital de Oportunidades
Verdes

Programa para o
desenvolvimento de um portal
digital municipal que integre
diversos atores do setor de
residuos, ampliando
oportunidades comerciais,
parcerias e gerando mais
transparéncia no fluxo dos
materiais reciclaveis.
Tem por objetivos conectar
cooperativas, geradores de
residuos, compradores e
empreendedores; fomentar
negocios sustentaveis e
dinamizar o mercado local de
recicléveis.

Desenvolvimento de um portal municipal que conecte
cooperativas, geradores de residuos, compradores e
empreendedores, como por exemplo, no Portal Conecta
Recife;

Ofertas de materiais reciclaveis, antincios de vagas,
formacao de parcerias; e

Transparéncia e dinamismo no mercado local de
reciclaveis.
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3.4.5 Mecanismo de Fiscalizacio e Controle de PGRS e de Residuos de Logistica

Reversa

Tabela 31: Programas e Acoes para Fiscalizacido e Controle de PGRS e de
Residuos de Logistica Reversa

Programas

Descricao

Acdes

Mecanismo de Fiscalizacio e Controle de PGRS

Programa voltado a
obrigatoriedade dos grandes
geradores e operadores de
servigos do sistema de limpeza
urbana e gerenciamento de
residuos solidos, conforme
elencados no Codigo de
Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Sélidos Urbanos do
Municipio, a apresentarem seus
Planos de Gerenciamento de
Residuos Soélidos (PGRS) para
aprovagao da Entidade Gestora.
Tem por objetivos garantir que
os responsaveis elaborem,
implementem e cumpram os
PGRS, assim como emitam os
Relatorios de Gerenciamento
de Residuos Solidos (RGRS),
assegurando o manejo
adequado dos residuos e o
atendimento a legislagdo
vigente; fiscalizar e monitorar
o cumprimento dos PGRS.

Exigir elaboracdo e apresentagdo do PGRS, conforme
critérios e legislacdo vigente;

Controlar entregas de PGRS para residuos da
construgdo civil, de acordo com critérios técnicos e
legislagdo vigente;

Receber ¢ analisar (na frequéncia estipulada) os
Relatorios de Gerenciamento de Residuos Solidos;

Fiscalizar manutencao de copias do PGRS nos
estabelecimentos para consulta de autoridades,
funciondrios e publico;

Exigir capacitagao dos funcionarios e licengas
ambientais dos prestadores de servicos;

Fiscalizar terceirizados no manejo de RSS, solicitando
documentacdo RDC 306/ANVISA;

Solicitar informag¢des documentadas sobre riscos e
disposicao final de residuos perigosos e RSS;

Realizar a¢cGes complementares de fiscalizagdo,
podendo exigir atualizagdes ou ajustes nos planos.

Fiscalizaciao e Controle da Logistica

Reversa

Programa para o cadastramento
das empresas obrigadas a
logistica reversa (fabricantes,
importadores, distribuidores e
comerciantes) no sistema de
logistica reversa do Municipio.
Tem por objetivos garantir que
empresas cumpram suas
responsabilidades em
conformidade com normas
municipais, acordos setoriais e
termos de compromisso,
assegurando a destinagdo
ambientalmente adequada dos
residuos.

Exigir o cadastramento das empresas no sistema
municipal de logistica reversa;

Planejar e incentivar, por meio de acordos setoriais e
termos de compromisso, a estruturagdo e expansio de
sistemas de logistica reversa;

Fiscalizar o andamento das a¢des, verificando
devolucdo e destinacdo adequada;

Exigir relatorios periodicos das empresas com
informagdes completas das agdes de logistica reversa,

Articular medidas para reinserir residuos reutilizaveis e
reciclaveis oriundos da limpeza urbana no ciclo
produtivo;

Incentivar a inclusdo de catadores no sistema de
logistica reversa,

Aplicar penalidades graduadas em caso de
descumprimento (médias, graves ou gravissimas).
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Programas

Descricao

Acoes

Acdes complementares para
fiscalizacio e controle

Programa voltado aos
geradores e estabelecimentos
sujeitos a elaboragdo do PGRS
e a logistica reversa para que
atendam ao Codigo Municipal
de Limpeza Urbana e Manejo
de Residuos Solidos Urbanos
do Recife/PE.

Tem por objetivos capacitar
agentes fiscais e garantir o
cumprimento dos PGRS e da
logistica reversa; fortalecer a
aplicacdo do Codigo Municipal
e das legislagoes federal e
municipal.

Capacitar agentes publicos nos principais aspectos do
PMGIRS, PNRS e legislagdo municipal;

Manter e aperfeicoar o cadastro dos geradores sujeitos
ao PGRS, com atualizacdo anual considerando aberturas
e fechamentos de empresas no Recife;

Sistematizar base de dados e elaborar inventario
municipal dos residuos ndo atendidos pelas coletas
convencional ou seletiva;

Fiscalizar por amostragem se os estabelecimentos estao
executando o que foi definido nos PGRS;

Incentivar parcerias entre empresas, industrias e a
prefeitura para integra-las aos programas municipais de
coleta seletiva e outras iniciativas.

3.5 GESTAO OPERACIONAL

3.5.1 Procedimentos Operacionais

Os procedimentos operacionais para acondicionamento, coleta, transporte, tratamento e

destinacdo final de RSU, RCC e volumosos ¢ RSS deverdao atender as diretrizes

estabelecidas pela legislacdo e normas técnicas aplicaveis. Entre elas, destacam-se o

Codigo de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos So6lidos Urbanos do Municipio do
Recife/PE, Lei Municipal n° 19.026/2022; Norma Reguladora NR - 38; Resolugao
Conama n° 358/2005; Resolugdo Anvisa RDC n°® 306/2004; Resolugao Anvisa RDC
n° 222/2018; ABNT NBR n° 12810/2020; e a Norma Reguladora NR - 32.

E importante destacar que tanto os procedimentos apresentados quanto as legislagdes e

normas aqui citadas ndo constituem um rol exaustivo, servindo apenas como referéncia

dos principais aspectos a serem observados. A sintese dos principais procedimentos

operacionais ¢ apresentada na Tabela 32.
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Tabela 32: Procedimentos Operacionais para RSU, RCC e volumosos, e RSS

Residuo

Acondicionamento

Coleta e Transporte

Tratamento e Destinacio final

RSU

* Residuos soélidos domiciliares indiferenciados em
sacos plasticos preferencialmente pretos, com
capacidade maxima de 100 litros (PF) ou <300 L (PJ)
em recipientes adequados;

* Vidros e materiais cortantes ou perfurocortantes
devem ser envoltos em papeldo ou materiais
semelhantes antes de serem colocados nos sacos;

* Residuos soélidos reciclaveis (secos) separados dos
umidos/rejeitos e acondicionados em sacos plasticos de
cor diferente da preta, preferencialmente azul ou com
fita azul de identificagdo, até 100 litros;

* Todos os residuos devem ser dispostos para a coleta
em suporte adequado no alinhamento do imdvel
gerador, sem prejudicar o livre transito de pedestres ¢ a
acessibilidade;

* Os residuos devem ser dispostos em vias publicas
préximo ao horério da coleta.

* Evitar o derramamento em via publica ¢ o transbordo do
veiculo;

* Recolher qualquer residuo derramado durante operagao;

* Carregamento do veiculo sempre deve ocorrer com o ele
parado;

* Em vias de dificil acesso utilizar modalidades alternativas
de coleta manual;

* Veiculos/caminhdes compactadores e transportador de
cacambas fechadas, com retengdo de liquidos e/ou caixa
receptora de liquidos;

* Veiculos/caminhdes compactadores dotados de camera de
monitoramento; sinal sonoro de ré; dispositivos de parada de
emergéncia, dentre outros requisitos basicos de seguranga
estabelecidos pela NR 38;

* Durante qualquer deslocamento fora do setor operacional
os trabalhadores devem estar na parte interna do veiculo;

* O peso bruto total (PBT) ¢ o volume maximo permitido
para o veiculo nao devem ser ultrapassados;

» Evitar sobrecarga que comprometa a seguranga viaria e
possa causar danos ao pavimento.

* Ecoestagdes ¢ PEVs;

* Compostagem;

* Reciclagem;

* Recuperagao;

* Aterro sanitario licenciado.

RCC e Volumosos

* RCC e residuos volumosos devem ser armazenados
de forma segregada dos residuos domiciliares e
organicos;

* Pequenos volumes de RCC e residuos volumosos
devem ser armazenados em sacos resistentes, tipo rafia
ou semelhante, de até 20kgs ou recipiente resistente
com peso total de até 20kgs;

* Grandes volumes de RCC e residuos volumosos
devem ser armazenados em cagambas estacionarias ou
recipientes especificos;

e Na coleta mecanizada deverdao ser empregados
equipamentos como retroescavadeiras, pas-carregadeiras
ou mini carregadeiras para o carregamento dos residuos;

* Na coleta manual os trabalhadores devem utilizar
ferramentas como pas e enxadas para complementar a
limpeza e recolhendo residuos dispersos;

* Veiculos/caminhdes basculantes, cacamba aberta e
poliguindastes, com tela/lona de protegao;

o Evitar derramamento ou dispersdo nos logradouros
publicos;

* Ecoestacao;

* Areas de transbordo e triagem
(ATT);

* Reciclagem ou reutilizacdo na
forma de agregados;

* Aterro de inertes.
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Residuo

Acondicionamento

Coleta e Transporte

Tratamento e Destinacao final

* Nenhum residuo deve ser disposto em vias publicas
sem prévio agendamento ou fora do horario da coleta.

o Trafego com carga rasa, altura limitada a borda do
recipiente ou do contéiner, sem qualquer coroamento;

* O peso bruto total (PBT) e o volume maximo permitido
para o veiculo ndo devem ser ultrapassados;

» Evitar sobrecarga que comprometa a seguranga viaria e
possa causar danos ao pavimento.

_~
W
S |+ Saco plastico de cor branco leitoso, resistente e
< g |impermedvel;
S o ’ 7 .
= | * Saco plastico duplo para residuos pesados ¢ umidos.
A
= | * Recipientes com tampa, de material lavavel, resistente
9 \
e E | @punctura, ruptura e vazamento;
'S | * Rotulagem contendo: nome, simbologia (inclusive a
" < | de risco), volume e data.
7))
= ’§ * Recipientes resistentes especiais blindados com
S | tampa;
O © |+ Recipiente deve ser lacrado e estar isolado;
E * Rotulagem contendo: nome, simbologia (inclusive a
~ | de risco), volume ¢ data de decaimento.
° =
g0 .
a = % |+ Observar as normas de acondicionamento do
p— . I .
E ‘a‘ municipio.
22

* Em conformidade com as normas de seguranca especificas
para residuos perigosos;

* Transladado interno dos pontos de geracdo até local de
armazenamento temporario;

* Armazenamento externo em ambiente exclusivo e com
acesso facilitado para os veiculos coletores;

« Veiculos e/ou caminhdes de bau fechado ou similar, com
sistema de vedacao para liquidos e elementos que permitam
a limpeza integral do bau;

* Veiculo ndo pode ser dotado de sistema de compactagao ou
outro que danifique os sacos contendo os RSS, exceto para
os RSS do Grupo D;

* Veiculos e equipamentos identificados com os simbolos de
risco bioldgico ou quimico, de acordo com o tipo de residuo
transportado;

* Recipientes devem permanecer lacrados.

* Microondas;
* Autoclavagem;
* Aterro Sanitario Classe II.

* Incineragdo;
* Aterro Sanitario Classe 1.

* Armazenamento.

* Compostagem;

* Reciclagem;

* Recuperagao;

* Aterro Sanitario Classe II
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Residuo Acondicionamento Coleta e Transporte Tratamento e Destinacio final
~_
wn
*E . Autoclavagem e
s posteriormente Aterro Sanitario
= § * Recipiente rigido, resistente a punctura e revestido Classe II;

© |com um saco plastico por dentro. . Incineragao @
:.E posteriormente Aterro Sanitario
-]
2 Classe 1.
-’

4 . . .

2 * Armazenado em abrigo exclusivo, ventilado, com

£ piso impermeavel e facil limpeza;

) - . .

2 * Nao ultrapassar o preenchimento de 2/3 da capacidade

2 do saco;

s * Controlar o tempo maximo de armazenamento

= (geralmente < 24h para infectantes).

171




3.5.2 Acoes Preventivas e Corretivas

Para assegurar o bom funcionamento do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos no Municipio do Recife/PE, bem como o cumprimento das metas estabelecidas
neste PMGIRS, recomenda-se a adogdo de um programa de manutengdo preventiva e

corretiva da infraestrutura existente e dos equipamentos utilizados.

Esse programa deve conter um conjunto de acdes a serem implementadas continuamente
pelos operadores dos servigos publicos, de limpeza urbana e manejo de residuos solidos
do Recife/PE, incluindo a emissdo de relatdrios e de registros que permitam a verificagao
e andlise periddica das acdes. Sempre que necessario, essas agdes devem ser
aperfeigoadas para atender as necessidades observadas, mantendo-se o carater preventivo

do programa.

As acgOes preventivas devem assegurar a manuten¢do peridodica dos processos e das
estruturas operacionais, promovendo melhorias continuas para assegurar a regularidade
dos servicos e evitar interrupcoes. Para isso, devem ser elaborados e adotados planos de

conservagao e manutencao das infraestruturas e dos equipamentos.

O plano de conservacdo e manutencdo das estruturas de manejo deve estar em
conformidade com as normas técnicas e as legislacdes vigentes, estabelecendo diretrizes
para que todas as agdes técnicas e administrativas sejam executadas ou restabelecidas em
tempo habil. Esse plano deve definir a periodicidade das atividades e especificar o tipo
de acdo (preventiva ou corretiva) a ser desenvolvida, com a finalidade de manter os

equipamentos e as instalagdes em perfeito estado de funcionamento.

Além disso, também deve incluir as diretrizes para a manutengao da frota de veiculos,
incluindo lubrificacdo, calibracdo e alinhamento, em conformidade com os

procedimentos indicados nos manuais de cada equipamento.

A Tabela 33 apresenta exemplos de agdes preventivas e corretivas relacionadas aos
aspectos operacionais e ocupacionais do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos

solidos.
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Tabela 33: A¢Oes preventivas e corretivas

Acdes

Medidas

Responsavel

Frequéncia

Preventivas

Planos de conservacdo e manutengéo de
infraestrutura e equipamentos

Prestador dos servigos

Anual (ou conforme
necessidade de
adequacdo/atualizacgio)

Manutengdo preventiva programada dos
veiculos, maquinas e equipamentos

Prestador dos servigos

De acordo com o manual do
fabricante

Gestdo da frota com reserva técnica

Prestador dos servigos

Constantemente

Manutengao preventiva programada das
estruturas fisicas

Prestador dos servigos

De acordo com diretrizes €
normas de saude e
seguranga

Inspegdes e checklists operacionais

Prestador dos servicos

Diariamente

Limpeza e lavagem dos veiculos e
equipamentos

Prestador dos servicos

Diéria/semanal a depender
do tipo de veiculo e

equipamento
Higienizagao das instalagdes .
glenizagao | ¢ Prestador dos servicos Semanal
operacionais ¢ de apoio
Controle de pragas e vetores Prestador dos servigos Semanal
Aferi¢do dos materiais e ferramentas . De acordo com o manual do
L . Prestador dos servicos .
necessarios aos servigos fabricante
Verificacao e calibragdo periddica de . De acordo com o manual do
Prestador dos servicos .
balangas fabricante
Fiscalizacdo dos servigos de limpeza Poder Publico
. . L .. Mensal
urbana e manejo de residuos solidos Municipal
Fiscaliza¢do do servigo de coleta, Poder Publico Mensal
transporte ¢ tratamento dos RSS Municipal
Fiscalizagdo das instalagdes fisicas que L
. ¢ . § 1cas q Poder Publico
integram o sistema de manejo de . Mensal
. o Municipal
residuos sélidos
Avaliar a necessidade de amplia¢do da Prestador dos servigos
~ phag + Poder Publico Anual
mao de obra ..
Municipal
. - Prestador dos servigos
Avaliar as demandas de ampliagcdo ou  SCIVIG
~ N . + Poder Publico Anual
reducao ou otimizacao dos servigos ..
Municipal
. o Prestador dos servigos
Ofertar treinamento e capacitagao  SCIVIG
L. + Poder Publico Anual
técnica aos colaboradores ..
Municipal
Fiscalizar a adocao das normas
reguladoras e legislacdes aplicaveis ao Poder Pblico
segmento de seguranga do trabalho, .. Mensal
Municipal

limpeza urbana e manejo de residuos
solidos

Elaborar manual com procedimentos
especificos para controle de doengas ¢
prevengdo de acidentes de trabalho, que
sejam de facil acesso e disponiveis a
todos os trabalhadores

Prestador dos servigos
+ Poder Publico
Municipal

A cada dois anos

Realizar exames médicos periodicos

Prestador dos servicos
+ Poder Publico
Municipal

Conforme leis trabalhistas

Fiscalizar a utiliza¢ao dos equipamentos
de protegdo individual (EPI) e

Prestador dos servicos
+ Poder Publico
Municipal

Mensal
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Agoes Medidas Responsavel Frequéncia
equipamentos de protecao coletiva

(EPC)
Plano de Controle Ambiental (PCA) Conforme legislagao
com medidas mitigadoras para os . ambiental e caracteristicas

. . . ~ Prestador dos servicos .
impactos oriundos da instalagdo ou do empreendimento ou

operacdo do empreendimento atividade licenciada

~ . Anual (ou conforme

Plano de Manutengao corretiva dos Prestador dos servigos necessidade de

veiculos, equipamentos e estruturas - L
> 6P adequac@o/atualizagdo)

Conserto imediato e troca de pegas

. Prestador dos servigos Conforme ocorréncia
danificadas ou desgastadas
@ Ajustes e revisdes em processos, € . a
S N ~ . P o Prestador dos servigos Conforme ocorréncia
= intervenc¢des em areas problematicas
153 .
= . . Conforme necessidade
= Replanejamento de rotas e cronogramas | Prestador dos servigos
S observada
Reparos emergenciais e corre¢ao de . a
P g < Prestador dos servigos Conforme ocorréncia
danos fisicos e estruturais
Reposigdo emergencial com veiculos e . A
posIg g Prestador dos servicos Conforme ocorréncia

equipamentos reservas

Conforme necessidade

Reposi¢ao de EPIs Prestador dos servigos observada

3.5.3 Acodes para Emergéncias e Contingéncias

As agdes para emergéncia e contingéncia t€ém como objetivo identificar possiveis cenarios
emergenciais, onde as medidas preventivas e corretivas ndo tenham sido suficientes para
que sejam evitados, de modo a causar prejuizos a adequada execugdo dos servicos de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos. A partir dos cendrios de emergéncia sdo
estabelecidos os procedimentos que deverdo ser adotados para minimizar os impactos
com potencial de afetar a disponibilidade total ou parcial dos servigos, assegurando a

continuidade operacional do sistema.

Nesse sentido, destaca-se o poder publico municipal, através das respectivas secretarias
gestoras de contratos afetos a prestacdo dos servigos, como responsavel pela tomada de

decisOes e autorizagao para implantacao das agdes de emergéncia e contingéncia.

O Centro de Controle Operacional (CCO), deve corresponder ao ambito da tomada de
decisdes em situagdes de emergéncia e/ou contingéncia, podendo contar com o apoio dos

agentes privados envolvidos na prestagao dos servigos.
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E fundamental que os orgdos operadores e/ou empresas prestadoras de servigo
mantenham estruturas de apoio e reservas técnicas de equipamentos € equipes para
atender as demandas emergenciais. As empresas prestadoras de servigos também devem
elaborar plano de emergéncia e contingéncia para as estruturas fisicas de suas unidades,
veiculos, equipamentos e servigos, detalhando procedimentos para reduzir danos em caso
de acidentes, que deverao ser tomadas coordenadamente para minimizar ou restringir os

possiveis efeitos danosos decorrentes.

A Tabela 34 apresenta alguns exemplos de medidas de emergéncia e contingéncia com o
intuito de orientar a atuacdo dos setores responsaveis para controlar e solucionar os
impactos causados por situacdes criticas ndo esperadas para os servigos de limpeza

publica e manejo de residuos solidos.
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Tabela 34: A¢oes de Emergéncias e Contingéncias

Servicos Ocorréncia Origem Acées de Emergéncia e Contingéncia
Greve de funcionarios (empresa Contratar empresa em carater emergencial para prestagdo de servigo nas
privada ou prestadora dos servigos); areas mais criticas;
- . Chuvas intensas, alagamentos e Ter pessoal reserva, realizando cadastro de pessoas interessadas na
Paralisagdo dos servigos de . ) N . . . N
A . deslizamentos; prestacdo de servigos de limpeza publica em caso de emergéncia;
varri¢do, limpeza de praia, . . . v . .
s poda, capina ¢ rogada Protestos e bloqueios de vias; Negociacdo com os funcionarios paralisados; e
= ’ Vandalismo e depredagdo de Atuar através de adverténcias e cancelamento de contrato, quando for o
E equipamentos; e caso, para substituicdo de prestadora de servigos em caso de quebra de
g Quebra de contrato. contrato.
@ - - :
g Paralisacio d ico d Inoperancia da embarcacdo devido
= aralisagao do servigo de falha na parte mecanica;

limpeza e remocdo de
residuos so6lidos da ldmina
d’agua, e limpeza de
residuos em rios e vias
navegaveis

Tempestades;
Vandalismo e
equipamentos;
Acidente; e

Quebra de contrato.

depredacdo  de

Providenciar, em carater emergencial, o reparo da embarcagio;
Substituir embarcagdo danificada por embarcacdo reserva, podendo
ocorrer por contratagdo emergencial; e

Realizacdo de manutengdes preventivas periodicamente.

Coleta e transporte de residuos

Inoperancia do caminhdo de
residuos

Falha na parte mecanica;
Vandalismo e  depredagdo  de
equipamento; e

Acidente.

Providenciar, em carater emergencial, o reparo do veiculo;
Substituir o veiculo danificado por veiculo reserva; e
Realizar manutengdes preventivas periodicamente nos caminhdes.

Paralisa¢do dos servicos de
coleta domiciliar de residuos
indiferenciados

Greve de funciondrios (empresa
privada ou prestadora dos servigos); e
Quebra de contrato.

Definicao de locais para acumulagdo provisoria dos residuos;
Contratagdo emergencial de empresa para realizar a coleta e destinagdo
dos residuos;

Decretacdo de “estado de calamidade publica”, caso a paralisacdo se
prolongue e acabe se tornando ameaga a saude publica; e

Negociac¢do com os funcionarios paralisados.

Chuvas intensas, alagamentos e
deslizamentos;

Protestos ¢ bloqueios de vias; ¢
Interdi¢des de vias e estradas.

Identificagdo de rotas alternativas;

Defini¢do de locais para acumulo provisorio dos residuos (entulhos,
volumosos, lama etc.);

Decretagdo de “estado de calamidade publica”, caso a paralisagdo se
prolongue e acabe se tornando ameacga a saude publica; e
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Servicos

Ocorréncia

Origem

Ac¢oes de Emergéncia e Contingéncia

Deslocamento de equipes e equipamentos para o atendimento
emergencial das dreas atingidas.

Paralisa¢do da coleta seletiva
de materiais reciclaveis

Greve de funciondrios (empresa
privada ou prestadora dos servigos); e
Quebra de contrato.

Definicao de locais para aciimulo provisorio dos residuos;

Contratacdo emergencial de empresa para realizar a coleta e destinag@o
dos residuos; €

Negocia¢do com os funciondrios paralisados.

Chuvas intensas, alagamentos e
deslizamentos;

Protestos ¢ bloqueios de vias; ¢
Interdi¢des de vias e estradas.

Defini¢ao de locais para acumulagdo provisoria dos residuos; e
Elaboracio de rotas alternativas.

Paralisagdo da coleta de
residuos da construgdo civil

Greve de funciondrios (empresa
privada ou prestadora dos servigos); e
Quebra de contrato.

Definig¢do de locais para acimulo provisorio dos residuos;

Contratacdo emergencial de empresa para realizar a coleta e destinagao
dos residuos; e

Negociacdo com os funcionarios paralisados.

Chuvas intensas, alagamentos e
deslizamentos;

Protestos e bloqueios de vias; e
Interdi¢des de vias e estradas.

Definigdo de locais para acumulagdo provisoria dos residuos; e
Elaboragdo de rotas alternativas.

Aumento no volume de
residuos gerados em datas
festivas

Feriados e datas festivas regionais
como: Natal, Ano Novo, Carnaval,
Pascoa, entre outros.

Aumento da frequéncia de coleta, a partir da realocacdo das equipes
existentes e incorporacgdo de reserva de contingéncia;

Aumentar a frequéncia da coleta seletiva em parceria com cooperativas
de catadores de materiais reciclaveis; e

Em dltima instincia, proceder a contratacdo de frentes de trabalho
temporario.

Paralisagdo do servico de
coleta de residuos de servigo
de saude

Greve de funciondrios (empresa
privada ou prestadora dos servigos); e
Quebra de contrato.

Definic¢do de locais para acimulo provisorio dos residuos;

Contratagdo emergencial de empresa para realizar a coleta e destinagao
dos residuos; €

Negocia¢ao com os funciondrios paralisados.

Chuvas intensas, alagamentos e
deslizamentos;
Protestos e bloqueios de vias; e

Definicao de locais para acumulagdo provisoria dos residuos; e
Elaboracao de rotas alternativas.
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Servigos Ocorréncia Origem Ac¢oes de Emergéncia e Contingéncia
e Interdicoes de vias e estradas.
e Avaria/falha mecanica nos veiculos Encaminhar os residuos diretamente para o local de disposicao final;
de transporte/equipamentos; Contratar empresa especializada para execucdo dos servigos em carater
Paralisacdo da operacdo da | ¢  Obstrugdo do sistema vidrio; e emergencial;
Unidade de Transbordo e Embargo pelo 6rgdo ambiental. Substitui¢do dos veiculos avariados por veiculos reserva;
Agilidade no reparo de veiculos/equipamentos avariados; e
Estudo de rotas alternativas.
e Acidentes de transito; Estudo de rotas alternativas para o fluxo dos residuos.
e Protestos ¢ manifesta¢des populares;
e  Obras de infraestrutura; e
Obstrugdo do sistema vidrio | ® Desgstres naturais com obstmq.ﬁo
parcial ou alagamento de vias
publicas  (chuvas intensas e
prolongadas, escorregamentos em
encostas).
Refor¢o nos trabalhos de conscientizacdo sobre a importancia dos locais
2 e Vandalismo; para a qualidade ambiental do municipio;
l§~ Inoperancia das Ecoestagcdes | ®  Avarias das estruturas prediais e Insercdo de avisos a fim de evitar a degradag@o dos equipamentos;
2 e e PEV’s equipamentos; e Dispor de equipe extra para limpeza das Ecoestagdes, a partir da
S E e Incéndio. realocacdo de equipes existentes; e

Acionamento do Corpo de Bombeiros e Defesa Civil.

Tratamento e
Beneficiamento

Paralisa¢do da operagdo das
Unidades Tratamento e
Beneficiamento de residuos

Avaria/falha mecanica nos veiculos
de transporte/equipamentos;
Obstrugado do sistema viario; e
Embargo pelo 6rgdo ambiental.

Encaminhar os residuos diretamente para o local de disposigéo final;
Contratar empresa especializada para execugdo dos servigos em carater
emergencial;

Substituicdo dos veiculos avariados por veiculos reserva;

Agilidade no reparo de veiculos/equipamentos avariados; e

Estudo de rotas alternativas.
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Servicos

Ocorréncia

Origem

Ac¢oes de Emergéncia e Contingéncia

inacio final

Dest

Paralisagdo total de aterro
sanitario

Greve dos funcionarios;

Quebra de contrato;

Impedimento de acesso;

Interdi¢do ou embargo por Oorgdo
fiscalizador;

Embargo as atividades pelo 6rgdo
fiscalizador do meio ambiente; e
Encerramento do aterro em operagao
sem a implementacdo de novo local
para disposicdo final.

Transporte dos residuos para empreendimento de disposi¢ao final mais
proximo com a devida autorizagdo do 6rgdo ambiental competente;
Cumprimento das solicitagdes do o6rgao fiscalizador; e

Negociacdo com os funcionarios paralisados.

Destinagdo inadequada de
residuos construcao civil

Destinagdo inadequada em locais
clandestinos.

Coleta e destinagao final ambientalmente adequada dos residuos; e
Criar e implantar programa de recuperacdo ¢ monitoramento de areas
degradadas pelo deposito clandestino de RCC.

Insuficiéncia do sistema de
informagdo e educacdo
ambiental

Inexisténcia ou ineficacia de sistema
de dentincias.

Criar canal de comunicagdo e denuincia através de telefone exclusivo.
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3.6 EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA (GEE) E A GESTAO DE RESIDUOS

SOLIDOS

A gestdo de residuos solidos urbanos (RSU) esta diretamente associada as emissoes de
gases de efeito estufa (GEE), em especial o metano (CHa) e o didxido de carbono (COs),
resultantes da decomposi¢ao da fracdo organica disposta em aterros sanitarios e lixdes.
Segundo o Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), o metano apresenta
potencial de aquecimento global 28 vezes superior ao CO2 em um horizonte de 100 anos,

tornando-se o principal gas associado ao setor de residuos (IPCC, 2014).

Em 2022, no Brasil, o setor de residuos foi responsavel pela emissao de 96,62 milhdes de
toneladas de CO; equivalente (CO2e), sendo que a disposi¢do dos residuos em aterros
controlados, lixdes e aterros sanitarios corresponde a 65,93% do total dessas emissoes,
seguido de 26,71% em decorréncia dos efluentes domésticos (SEEG, 2025). Em relacao
as capitais brasileiras, Recife encontra-se na sétima posi¢ao do ranking relativo a emissao
de CO2e, sendo responsavel, no mesmo ano analisado, por 1,02 toneladas emitidas na

atmosfera (SEEG, 2025) (Figura 69).

O CO; equivalente ¢ uma métrica padronizada para expressar o impacto de todos os gases
de efeito estufa (GEE) em relacdo ao dioxido de carbono (CO.), facilitando a
contabilidade e comparagdo. O dado apresentado ¢ calculado através do Potencial de
Aquecimento Global (GWP) mais recente, especificado no Sexto Relatorio de Avaliacao

do IPCC (AR6) (IPCC, 2023).

Figura 69: Ranking de emissoes de CO2e (t) GWP-ARG6 para capitais brasileiras
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Fonte: SEEG, 2025.
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Diante a problematica e relevancia do tema, ¢ importante destacar o carater pioneiro do
municipio como cidade a realizar, em 2013, um inventario municipal de emissoes de GEE
segundo o Protocolo Global de Comunidades (GPC) além disso, langa em 2014 a Politica
de Sustentabilidade de Enfrentamento das Mudangas Climéticas (Lei n® 18.011/2014) e
Plano de Redugao de Emissoes de Gases do Efeito Estufa (GEE), em 2016.

De acordo com o Plano de Redugdo de Emissoes de Gases do Efeito Estufa (GEE), o setor
de residuos foi o segundo maior emissor de GEE na cidade no ano de 2012, sendo
responsavel por 19,2% do total das emissdes (RECIFE, 2016). A partir dos dados
levantados, Recife anunciou metas de reducgdo dos gases de efeito estufa (GEE) até 2020,
através do Decreto Municipal n°® 29.220, de novembro de 2015. Para que os
compromissos firmados no referido Plano fossem atingidos, a proposta municipal incluia
acOes nas areas de mobilidade, energia, desenvolvimento sustentavel urbano e residuos
solidos (RECIFE, 2016). No que se refere ao setor de residuos solidos o Plano tem como

diretrizes:

e Aprimorar o tratamento e destinacao dos residuos solidos, minimizando a emissao
de Gases de Efeito Estufa (GEE);

e Ampliar a coleta seletiva desde a origem ao destino;

e Incentivar a produgdo, o consumo e o descarte conscientes através da ampliagao
de programas de educacdo ambiental;

e Incentivar o empreendedorismo na area da logistica reversa.

No mesmo sentido, a Politica de Sustentabilidade ¢ de Enfrentamento das Mudancas
Climaticas do Recife, sancionada em abril de 2014, estabelece instrumentos para a
implementag¢do, em nivel municipal, de acdes sustentaveis e de enfrentamento ao
fendmeno do aquecimento global. Entre suas diretrizes esta:
“o incentivo a produgdo e ao consumo conscientes, fundamentados no principio dos 05
(cinco) “R” (repemsar, recusar, reduzir, reutilizar e reciclar), visando a redugdo da
quantidade de residuos gerados, os quais deverdo receber tratamento e destina¢do
ambientalmente adequados, minimizando a emissdao de Gases de Efeito Estufa (GEE)”.
Desta forma, apesar da problematica discutida, ¢ possivel depreender que o setor de

residuos tem potencial para deixar de ser uma fonte de emissdes de GEE, para tornar-se
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opcdo de mitigacdo, desde que busque uma abordagem comprometida com as novas
tecnologias € metas nacionais. Por exemplo, a reciclagem pode atuar como agdo de
mitigagdo das emissoes de GEE, onde entende-se que os residuos sélidos sdo recursos e

adota-se uma nova hierarquia de gestdo, conforme determinada pela PNRS, como a

destinag¢do em aterros (GAMA, 2020).

Outro relevante exemplo ¢ o potencial de recuperacdo de CHy através da producao de
biogas e biometano pelo adequado tratamento dos residuos sélidos municipais (SEEG,
2022). O biometano ¢ um biocombustivel gasoso, com diversas aplicagdes, dentre elas a
geracdo de energia elétrica, uso veicular e possivel inje¢cdo nas malhas de gas natural
(MMA,2022). Neste sentido, a substitui¢ao do combustivel utilizado na frota de veiculos
dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos pode ser outra alternativa

interessante rumo as redugdes de emissoes de gases de efeito estufa.

Estudos realizados em diversos paises demonstram que a utilizacdo do gas natural
veicular (GNV) por caminhdes coletores de residuos apresenta menor potencial de
aquecimento global quando comparado com outras fontes de energia, como o diesel
(LOPEZ et al, 2009; KLIUCININKAS et al, 2012; ROSE et al, 2013). Na cidade de
Madri, por exemplo, comparou-se as emissdes de CO2 por veiculos de coleta de lixo
movidos por diesel, biodiesel e GNV e concluiu-se que os veiculos de coleta movidos a
GNV sdo aqueles que emitem as mais baixas emissdes de CO, durante todo o ciclo de

vida (LOPEZ et al, 2009).

Sob esta perspectiva, o potencial mitigador do setor de residuos foi considerado neste
Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos So6lidos (PMGIRS). Nota-se que as
diretrizes apontadas no Plano de Reducdo de Emissoes de GEE e da Politica de
Sustentabilidade e de Enfrentamento das Mudangas Climaticas do Recife vao ao encontro
do PMGIRS, evidenciando o compromisso do Recife com as questdes levantadas e

sustentando o cendrio referencial almejado.
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3.7 GOVERNANCA, CONTROLE E FINANCIAMENTO
3.7.1 Implementag¢io e Operacionalizacio do PMGIRS

Considerando que a entidade gestora do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos Urbanos do Municipio do Recife/PE ¢ a Autarquia de Manutengdo e Limpeza
Urbana (Emlurb), cabendo a ela coordenar; planejar; articular com outras Secretarias;
supervisionar; fiscalizar; executar; e controlar a execucdo, direta ou indiretamente, de
todos os servigos desse setor do saneamento basico, compreende-se que o entendimento,
o planejamento de implementagdo e o monitoramento das ac¢des continuard sendo
realizado por tal setor ou por setor delegado. Esta responsabilidade podera ser expandida
e compartilhada com outras secretarias municipais ou instituigdes correlatas diretamente
para as Secretarias de Meio Ambiente, Infraestrutura, Servicos Urbanos, bem como com
representantes da sociedade civil, empresas privadas e cooperativas e/ou associagdes de

reciclagem.

E aconselhavel que seja formado um grupo estratégico ligado & administragdo publica
focado na implementagdo das agdes propostas neste Plano. Outro grupo de
acompanhamento pode ser formado com representantes do poder publico local e

representantes da sociedade civil.

A criagdo de um conselho gestor, como previsto no Codigo de Limpeza Urbana, também
¢ uma ferramenta de gestdo publica a ser analisada pelo poder publico local, onde este
grupo devera ter diretrizes e agenda de assuntos alinhados ao Plano Municipal de Gestao

Integrada de Residuos Soélidos.

A Figura 70 visa mostrar a relagdo das partes interessadas que devem fazer parte do
processo de operacionalizagao do plano, onde ¢ possivel perceber uma relagao constante

de comunicagao entre as partes.
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Figura 70: Envolvimento das partes interessadas na gestao de residuos solidos
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3.7.2 Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS)

De acordo com a Lei n® 12.305/2010, em seu art. 20, estdo sujeitas a elaboragdo de Plano

de Gerenciamento Residuos Soélidos:

1. Geradores de residuos de servicos publicos de saneamento basico, exceto os
geradores de residuos solidos urbanos;

1i.  Geradores de residuos industriais;

iii.  Geradores de residuos de servicos de saude;

iv.  Geradores de residuos de mineragao;

v.  Estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servigos que gerem residuos
perigosos ou que gerem residuos que por sua natureza, composi¢ao ou volume,
ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo Poder Publico Municipal;

vi.  Empresas de construcao civil;

vii. Responsaveis por portos, aeroportos, terminais alfandegarios, rodovidrios e
ferroviarios e passagens de fronteiras, nos termos do regulamento ou de normas
estabelecidas pelos 6rgdos competentes, as empresas de transporte; e

viii. Responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo oOrgao

competente.
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Cabe mencionar que o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) ¢ parte
integrante do processo de licenciamento ambiental do empreendimento ou atividade pelo
orgdo competente do Sisnama, e que serd assegurada a oitiva do 6rgao municipal

competente, em especial quanto a disposi¢do final ambientalmente adequada de rejeitos.

Caso o empreendimento ndo esteja sujeito ao licenciamento ambiental, caberd a
autoridade municipal competente a aprovagdo do Plano de Gerenciamento de Residuos
Soélidos, visando o controle e fiscalizagdo da implementacdo e operacionalizacdo do

Plano.

Segundo o Decreto Federal n® 10.936/2022 os responsaveis pelo plano de gerenciamento
deverdo disponibilizar, com periodicidade anual, ao 6rgao municipal: informagdes
atualizadas sobre a implementacao e a operacionalizagdo do plano, consoante as regras
estabelecidas pelo 6rgao coordenador do SINIR, por meio eletronico, bem como ao 6rgao

licenciador do Sisnama e as demais autoridades competentes.

De acordo com a Lei n° 12.305/2010 o Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos

devera conter no minimo:

“I - descri¢do do empreendimento ou atividade;

11 - diagnostico dos residuos solidos gerados ou administrados, contendo a origem, o volume
e a caracterizagdo dos residuos, incluindo os passivos ambientais a eles relacionados,

11l - observadas as normas estabelecidas pelos orgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa e,
se houver, o plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos:

a) explicitagdo dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento de residuos solidos;

b) definicao dos procedimentos operacionais relativos as etapas do gerenciamento de
residuos solidos sob responsabilidade do gerador;

1V - identificagdo das solugées consorciadas ou compartilhadas com outros geradores,

V - agbes preventivas e corretivas a serem executadas em situa¢oes de gerenciamento
incorreto ou acidentes;

VI - metas e procedimentos relacionados a minimizagdo da geragdo de residuos solidos e,
observadas as normas estabelecidas pelos orgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, a
reutilizagdo e reciclagem;

VII - se couber, agoes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos, na forma do art. 31;

VIII - medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos solidos,
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IX - periodicidade de sua revisdo, observado, se couber, o prazo de vigéncia da respectiva
licenga de operacgdo a cargo dos orgdos do Sisnama.”
Para a elaboragdo, implementagdo, operacionaliza¢do e monitoramento de todas as etapas
do referido plano, nelas incluido o controle da disposi¢ao final ambientalmente adequada

dos rejeitos, devera ser designado responsavel técnico devidamente habilitado.

E possivel a apresentagdo de um unico Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos de
forma coletiva e integrada dos empreendimentos localizados em um mesmo condominio
que exer¢am atividade caracteristicas de um mesmo setor produtivo e que possuam
mecanismos formalizados de governanga coletiva ou de cooperagdao em atividades de

interesse comum.

Além disso, estabeleceu-se tratamento diferenciado para microempresas e empresas de
pequeno porte obrigadas a apresentar o referido Plano. Estas poderao entregar seus planos
de forma integrada com as outras empresas, com as quais operam regularmente, desde
que todas estejam localizadas na &rea de abrangéncia da mesma autoridade de

licenciamento ambiental.

Os planos de gerenciamento devem ser compativeis com o Plano Municipal de Gestao

Integrada de Residuos Soélidos.
3.7.2.1 Regras para as Etapas do Gerenciamento de Residuos Solidos

Os geradores e estabelecimentos comerciais e de servigos sujeitos a elaboracao de PGRS
devem atender a legislagdo ambiental especifica de ambito federal, estadual e municipal,
quando existente, bem como as normas brasileiras que estabelecem requisitos técnicos
destinados a assegurar a protecao da vida humana, da satide e do meio ambiente. Assim,
o transporte dos residuos solidos deve ser realizado através de veiculos e/ou equipamentos

adequados, obedecendo as regulamentagdes pertinentes.

De acordo com a NBR 13.221/2023 o estado de conservacdo dos equipamentos de
transporte deve ser tal que, durante o transporte, ndo ocorra vazamento ou derramamento
de residuo. Além disso, os residuos devem estar protegidos de intempéries durante o
transporte e devidamente acondicionados para evitar o seu espalhamento na via publica

ou via férrea.
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Os alimentos, medicamentos ou objetos destinados ao uso e/ou consumo humano ou
animal, ou com embalagens destinadas a estes fins, ndo podem ser transportados

juntamente com os residuos sélidos (ABNT, 2023).

O transporte de residuos deve ser acompanhado de documento de controle ambiental
previsto pelo 6rgao competente, sendo necessario informar o tipo de acondicionamento
utilizado. O o6rgao ambiental competente também deve autorizar o local onde sera
realizada a descontaminagao dos equipamentos de transporte, quando necessario (ABNT,

2023).

A movimentacdo de residuos solidos deve ser monitorada por meio de registros
rastreaveis e os residuos solidos do Municipio do Recife/PE s6 poderao ser destinados
para outros Estados da Federacao, por meio de prévia aprovagdo do 6rgao ambiental do

Estado receptor.

Neste sentido, o Manifesto de Transporte de Residuos (MTR) é um documento
obrigatorio, emitido pelo Sistema Nacional de Informagdes sobre a Gestao dos Residuos
Soélidos (SINIR), que tem como objetivo monitorar o fluxo de residuos solidos no Brasil.
A Portaria MMA n° 280/2020 torna obrigatdrio o cadastramento no Sistema MTR do
Sinir para qualquer empresa geradora, transportadora, e destinadora de residuos,
garantindo a rastreabilidade e controle dos residuos desde a geracao até a sua destinagao

final.

Quanto ao transporte de residuos perigosos por meio terrestre deve-se obedecer as
instrugdes complementares do Regulamento para o Transporte Rodovidrio de Produtos
Perigosos (RTPP) aprovado pelo Decreto Federal n°® 96.044/1988 e as normas brasileiras

pertinentes.
No caso dos residuos de saude as normas brasileiras que devem ser atendidas sao:

e ABNT NBR 7.500/2023 - Identificagdo para o transporte terrestre, manuseio,
movimentagdo e armazenamento de produtos;

e ABNT NBR 13.221/2023 - Transporte terrestre de residuos;

e ABNT NBR 12.807/2013 - Residuos de servigos de saude (terminologia);

e ABNT NBR 12.808/2016 - Residuos de servigos de saude (classificagao);
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e ABNT NBR 12.809/2013 - Gerenciamento de residuos de satude
intraestabelecimento;

e ABNT NBR 12.810/2020 - Gerenciamento extraestabelecimento (requisitos); e

e ABNT NBR 14.652/2019 - Coletor transportador de residuos de servigos de satde

(requisitos de construgdo e inspecao).
Segundo o Decreto Federal n® 96.044/1988:

“durante as operacoes de carga, transporte, descarga, transbordo, limpeza e
descontaminagdo os veiculos e equipamentos utilizados no transporte do produto perigoso
deverdo portar rotulos de risco e painéis de seguranca especificos, de acordo com as NBR

7.500 e NBR 8.286”.

No transporte de produto perigoso os veiculos utilizados deverdo portar o conjunto de
equipamentos para situacdes de emergéncia indicados por normas brasileiras ou, na
auséncia desta, o recomendado pelo fabricante do produto. Além disso, o Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial (Inmetro), ou entidade por
ele credenciada, deverd atestar a adequacgao dos veiculos e equipamentos de transporte de

produto perigoso, nos termos dos seus regulamentos técnicos.

De acordo com o art. 22 do Decreto Federal n°® 96.044/1988 os veiculos que estejam
transportando produto perigoso ou equipamentos relacionados com essa finalidade,

deverao circular pelas vias publicas portando os seguintes documentos:

“I - Certificado de Capacitagdo para o Transporte de Produtos Perigosos a Granel do
veiculo e dos equipamentos, expedido pelo Inmetro ou entidade por ele credenciada,

IT - Documento Fiscal do produto transportado, contendo:

a) numero e nome apropriado para embarque;

b) classe e, quando for o caso, subclasse a qual o produto pertence;,

¢) declaragdo assinada pelo expedidor de que o produto estd adequadamente acondicionado
para suportar os riscos normais de carregamento, descarregamento e transporte, conforme
a regulamentagdo em vigor,

11l - Ficha de Emergéncia e Envelope para o Transporte, emitidos pelo expedidor, de acordo
com as NBR-7503, NBR-7504 ¢ NBR-8285, preenchidos conforme instrugoes fornecidas pelo
fabricante ou importador do produto transportado, contendo:

a) orientagdo do fabricante do produto quanto ao que deve ser feito e como fazer em caso

de emergéncia, acidente ou avaria; e

188



b) telefone de emergéncia da corporagdo de bombeiros e dos orgaos de policiamento do
transito, da defesa civil e do meio ambiente ao longo do itinerario.

§ 1° E admitido o Certificado Internacional de Capacidade dos Equipamentos para o
Transporte de Produtos Perigosos a Granel.

$ 2° O Certificado de Capacitagdo para o Transporte de Produtos Perigosos a Granel
perdera a validade quando o veiculo ou o equipamento:

a) tiver suas caracteristicas alteradas;

b) ndo obtiver aprovagdo em vistoria ou inspe¢do;

¢) ndo for submetido a vistoria ou inspe¢do nas épocas estipuladas, e

d) acidentado, ndo for submetido a nova vistoria apos sua recupera¢ao.

§ 3° As vistorias e inspegoes serdo objeto de laudo técnico e registradas no Certificado de
Capacitagdo previsto no item I deste artigo.

$ 4° O Certificado de Capacitag¢do para o Transporte de Produtos Perigosos a Granel ndo
exime o transportador da responsabilidade por danos causados pelo veiculo, equipamento
ou produto perigoso, assim como a declaragdo de que trata a alinea “c” do item II deste
artigo ndo isenta o expedidor da responsabilidade pelos danos causados exclusivamente pelo

produto perigoso, quando agirem com imprudéncia, impericia ou negligéncia.”
O transportador de residuos perigosos deve dar adequada manutencdo e utilizagdo aos
veiculos e equipamentos; e vistoriar as condi¢cdes de funcionamento e seguranca dos
mesmos, conforme a natureza da carga a ser transportada, na periodicidade regulamentar;
acompanhar as operagdes executadas pelo expedidor ou destinatario da carga, descarga e

transbordo; bem como atender aos outros deveres e obrigacdes estabelecidos no art. 38

do Decreto Federal n° 96.044/1988.

Cabe mencionar que a Resolugdo ANTT n° 420/2004 aprova as instrugdes
complementares ao Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos Perigosos, e
apresenta as prescricdes as operacdes de transportes, gerais e particulares, para cada

classe de risco, bem como outros aspectos referentes aos produtos perigosos.

De acordo com a NBR 13.221 o transporte dos residuos perigosos deve ser realizado em
veiculo onde haja a segregacgdo entre a carga e o pessoal envolvido durante o transporte,

bem como obedecer aos critérios de compatibilidade estabelecidos na ABNT NBR

14.619/2023.

Quando nao houver legislagdo ambiental especifica para o transporte de residuos

perigosos, o gerador deve emitir documento de controle de residuo com informagdes
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sobre: o residuo, o gerador, o receptor e o transportador, conforme estabelecido na NBR

13.221/2023.

Por fim, ¢ importante ressaltar que os geradores e os estabelecimentos sujeitos a
elaboragio do PGRS devem encaminhar seus residuos para a destinagdo final
ambientalmente adequada, em local devidamente licenciado, bem como observar a
seguinte ordem de prioridade na gestao e gerenciamento de residuos solidos: nao geragao,
redugdo, reutilizagdo, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e disposigdo final

ambientalmente adequada dos rejeitos.
3.7.3 Participaciao do Poder Publico na Coleta Seletiva e na Logistica Reversa

De acordo com o art. 36 da Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), Lei Federal
n°® 12.305/2010, no ambito da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos, cabe ao titular dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos

solidos, ou seja, ao Municipio do Recife/PE:

e

a) “Adotar procedimentos para reaproveitar os residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis
oriundos dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos;

b) Estabelecer sistema de coleta seletiva;

c) Articular com os agentes economicos e sociais medidas para viabilizar o retorno ao
ciclo produtivo dos residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis oriundos dos servigos de
limpeza urbana e de manejo de residuos solidos; e

d) Implantar sistema de tratamento/destino final para residuos solidos organicos e
articular com os agentes economicos e sociais formas de utilizagdo do composto

>

produzido.’

(P2 66 9

Para o cumprimento do disposto nos itens “a” e “c”, o Municipio do Recife/PE devera
envolver cooperativas ou outras formas de associagdo de catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda, conforme ja ¢
realizado no municipio por meio do cadastramento das cooperativas e associagdes, pela
disponibiliza¢do e manutengdo dos Nucleos de Triagem de materiais reciclaveis e pelo
encaminhamento dos materiais reciclaveis provenientes da coleta seletiva. Tal prioridade,

em acordo com o art. 18 da PNRS, ¢ um importante facilitador para o acesso a recursos
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da Unido, que serdo disponibilizados aos municipios que implantarem a coleta seletiva
com a participacdo de cooperativas ou outras formas de associagdo de catadores de

materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda.

Em relagdo ao item “b”, o servigo de coleta seletiva deve ser executado por prestadores

de servicos contratados pela administra¢ao publica, conforme ocorre atualmente.

Ainda, de acordo com o art. 35 da referida lei, sempre que estabelecido sistema de coleta
seletiva pelo Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos, os consumidores
sdo obrigados a: acondicionar adequadamente e de forma diferenciada os residuos solidos
gerados; e disponibilizar adequadamente os residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis
para coleta ou devolugdo. Tais exigéncias devem ser monitoradas pelo poder publico

junto aos municipes.

Com relacdo ao sistema de logistica reversa, conforme art. 33 da PNRS, e refor¢ado pelo
art. 75 do Codigo de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos Urbanos do
Municipio do Recife/PE (Lei Municipal n°® 19.026/2022), cabe aos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes dos produtos e de embalagens tomar todas as
medidas necessarias para assegurar a implementacdo e operacionalizacdo do sistema de
logistica reversa sob seu encargo, podendo, entre outras medidas: implantar
procedimentos de compra de produtos ou embalagens usadas; disponibilizar postos de
entrega de residuos reutilizaveis e reciclaveis; e atuar em parceria com cooperativas ou

outras formas de associacdo de catadores de materiais reutilizdveis e reciclaveis.

E de responsabilidade dos consumidores efetuar a devolugdo dos produtos e embalagens,
apds o uso, aos comerciantes ou distribuidores. Estes, por sua vez, deverdo efetuar a
devolucao dos residuos recebidos aos fabricantes ou aos importadores dos produtos e das
embalagens. Por ultimo, os fabricantes e os importadores dardo destinacao
ambientalmente adequada aos produtos e as embalagens reunidos ou devolvidos, sendo o

rejeito encaminhado para disposi¢ao final ambientalmente adequada.

De acordo o art. 28 da Lei Federal n® 12.305/2010, a partir da devolucao dos produtos e

embalagens pelo consumidor, sua responsabilidade ¢ cessada. A partir disso, cabe ao

191



municipio, no que se refere ao sistema de logistica reversa, controlar e fiscalizar o

gerenciamento dos produtos e embalagens submetidos a tal sistema.

Conforme disposto no Codigo de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Soélidos

Urbanos do Recife/PE, cabe ao municipio:

a)

b)

d)

Incentivar acordos setoriais e parcerias com as empresas que prestam servigos e
comercializam os produtos passiveis de logistica reversa, com o objetivo de
estruturar um sistema de coleta eficiente para esses materiais, que deve ser
amplamente divulgado aos municipes (art. 79 da Lei Municipal n° 19.026/2022);
Atuar nos casos em que as empresas responsaveis pela logistica reversa
(fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes) se omitem em alguma
etapa do gerenciamento desses residuos. Neste caso, o Municipio realizard a
destinacdo ambientalmente adequada dos residuos de logistica reversa e,
posteriormente, cobrard das empresas geradoras o servigo realizado (art. 79,
Paragrafo Unico da Lei Municipal n° 19.026/2022);

Autorizar e cooperar para a implementacao de PEVs destinados a logistica reversa
em Ecoestacdes ou outros pontos estratégicos. Isso deve ser feito mediante termo
de cooperacdo com as empresas fabricantes, importadoras, distribuidoras e
comerciantes dos residuos solidos listados (art. 77, § 4° da Lei Municipal
n° 19.026/2022); e

Realizar o cadastramento de empresas atuantes no gerenciamento dos residuos de
logistica reversa obrigatoria no Sistema Municipal, conforme os moldes e
procedimentos estabelecidos no Codigo de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Solidos Urbanos do Municipio (art. 80 da Lei Municipal
n° 19.026/2022).

Em resumo, o Municipio do Recife tem a funcdo de coordenar o sistema de logistica

reversa, promover parcerias, fiscalizar as etapas de gerenciamento dos residuos e atuar

nos casos em que as empresas ndo cumpram suas obrigagdes, além de garantir a correta

divulgacdo dos PEVs e a integracao de cooperativas de catadores no sistema.
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3.7.4 Solug¢des Consorciadas ou Compartilhadas

De acordo com a Politica Nacional de Residuos So6lidos (PNRS), os consorcios publicos
intermunicipais sdo recomendados para ampliar a capacidade de gestdo dos residuos
solidos e garantir a sustentabilidade econdmica dos sistemas municipais. A Lei Federal
n° 11.107/2005, que dispde sobre normas gerais de consdrcios publicos, facilita a
regionalizagdo ao permitir que municipios adjacentes se organizem para atender
demandas comuns, como a coleta, transporte, tratamento e destinag¢do final dos residuos

solidos urbanos.

O Municipio do Recife/PE integra a Regido Metropolitana do Recife (RMR), que foi
oficialmente instituida pela Lei Complementar Federal n° 14/1973, como parte de um
programa nacional de desenvolvimento urbano que visava organizar o crescimento das
cidades brasileiras de forma planejada e integrada. A criacao da RMR foi uma resposta a
rapida expansdo urbana e aos desafios de infraestrutura e servigos compartilhados em
Pernambuco, buscando coordenar politicas publicas, principalmente em areas como
transporte, saneamento basico, seguranc¢a, saude e habitag¢do, além de possibilitar uma
gestao mais eficaz de servigos de interesse comum, como limpeza urbana e manejo de
residuos solidos. Atualmente, a Regido Metropolitana do Recife/PE é composta por 14
municipios, organizados para facilitar a coordenacao de servigos e o desenvolvimento
integrado. Esses municipios sdo: Recife, Olinda, Jaboatao dos Guararapes, Paulista, Cabo
de Santo Agostinho, Ipojuca, Camaragibe, Sao Lourengo da Mata, Moreno, Abreu e

Lima, Igarassu, Itapissuma, Aracoiaba e Ilha de Itamaraca.

O compartilhamento dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos entre
o Recife/PE e outras cidades da Regido Metropolitana pode apresentar-se como uma
possibilidade, mas atualmente o municipio realiza a gestdo e a operacao dos servigos de

maneira independente.
3.7.5 Indicadores de Desempenho e Monitoramento

Os indicadores de desempenho sdo ferramentas de apoio a gestdo participativa dos
servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, devendo orientar os trabalhos
do Grupo de Acompanhamento do PMGIRS, possibilitando o monitoramento dos

servicos executados, de modo a garantir que sejam prestados de forma adequada e
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satisfatoria, e também possibilitando a mensuracdo do atendimento das metas definidas

neste Plano.

Os indicadores foram selecionados tendo como base sua relevancia para a gestdo da
prestacdo dos servicos e sua aplicagdo no Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento (SNIS/Sinisa), sendo divididos em indicadores de desempenho: operacional;
de cobertura dos servigos; transporte; recuperacao de residuos; qualidade das estruturas e

servigos executados; ¢ financeiro.

A selec¢do foi baseada na relagdo de indicadores de manejo de residuos sélidos utilizados
pelo Sistema Nacional de Informacgdes em Saneamento Basico (Sinisa), que sdo
disponibilizados no banco de dados administrado pelo Governo Federal no ambito da

Secretaria Nacional de Saneamento (SNS) do Ministério do Desenvolvimento Regional.

As tabelas abaixo apresentam os indicadores definidos para a avaliagdo da gestdo dos
servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos urbanos. Cada um dos
indicadores ¢ acompanhado do respectivo método de calculo e fontes para obtengao dos
dados. Da mesma forma, também ¢ indicada a periodicidade prevista para a geracao e

analise dos indicadores.
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Tabela 35: Indicadores de desempenho operacionais

Periodicidade
Indicador Unid. Calculo Estratégia de
Atualizacio
OPERACIONAL
Massa  fotal de Massa de RSU que chegam
t/més Pesagem dos caminhdes que chegam as estruturas de Destinagéo Final mensalmente as estruturas de Mensal
RSU coletados LT
Destinagéo Final.
Massa de residuos .. C
domiciliares Massa de materiais reciclaveis
reciclaveis t/més Pesagem dos caminhdes que realizam a coleta seletiva que chegam aos Nucleos de Mensal
Triagem/cooperativas.
coletados
Massa coletada per : Massa total de RSU coletado no anoy  1.000 Anélise da quantidade de RSU
. Kg/hab/dia - —— . Anual
capita de RSU n° de habitantes do Municipio 365 gerada por habitante.
Massa coletada per o .
capita de residuos , Massa total de RSD coletado no anoy  1.000 Andlise da quantidade de RSD
. Kg/hab/dia ( - —— ) indiferenciados gerada por Anual
domiciliares n° de habitantes do Municipio 365 .
oo . habitante.
indiferenciados
Massa coletada per - .
capita de residuos . Massa total de material reciclavel coletado no anoy  1.000 Anilise da quantidade de
domiciliares Kg/hab/dia ( > do habitantes do Municioi ) X 365 materiais reciclaveis gerada Anual
nicilia n° de habitantes do Municipio por habitante.
reciclaveis
Massa coletada per . Massa total de RSS coletado no ano 1.000 Anélise da quantidade de RSS
. Kg/leito/hab - — . o Anual
capita de RSS n° de habitantes do Municipio 365 gerado por leito no municipio.
Massa coletad? per ) Massa total de residuo industrial coletada no anoy  1.000 A’nélis.e da quantidade de
capita de Residuos | Kg/hab/dia ( > do habi 9o Municioi ) X ez residuo industrial gerado por Anual
Industriais n” de habitantes do Municipio habitante.
Massa coletada per . Massa total de residuo de transporte coletada no anoy  1.000 Anilise da quantidade de
capita de Residuos | Kg/hab/dia ( > do habi 9o Municioi ) X 365 residuo de transporte gerado Anual
de Transporte n” de habitantes do Municipio por habitante.
Massa coletada per . Massa total de RCC coletado no anoy  1.000 Anélise da quantidade de RCC
. Kg/hab/més - o . Anual
capita de RCC n° de habitantes do Municipio 365 gerados no municipio.
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Periodicidade
Indicador Unid. Cilculo Estratégia de
Atualizacio
OPERACIONAL
Aferir a eficiéncia da

Eficiéncia geral da Média de veiculos em operagdo, incluindo contingéncia manutengao que € realizada
manuten¢ao de % ( Veicul — ] ) x 100 nos caminhoes utilizados no Anual
veiculos ciculos em operagao reguiar manejo dos residuos solidos e

servicos de limpeza urbana.
Monitoramento do Aferir a redugdo ou aumento
numero de pontos Niimero de pontos criticos monitorados no més vigente no niimero de pontos criticos
criticos de descarte % ( - — - — - ) x 100 de descarte irregular de Mensal
. Numero pontos criticos monitorados no més anterior . .
irregular de residuos em vias e
residuos logradouros publicos.

Fonte: Adaptado de SNIS, s.d.
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Tabela 36: Indicadores de desempenho para cobertura dos servigos

Indicador

Unid.

Calculo

Estratégia

Periodicidade de

Atualizacio

COBERTURA DE SERVICOS
Porcentagem de domicilios : . Verificar o percentual de
atendidos pela coleta regular| Populacdo total atendida pela coleta regular domicilios atendidos pela coleta

i .G % - —— x 100 , Mensal
de  residuos  domiciliares n° de habitantes do Municipio regular em toda 4rea do
indiferenciados municipio.
Por({entagem de cobertpra do Populaciio total atendida pela coleta seletiva Ve{rlﬁcar 0 alc.:a’nc.e da coleta
servico de coleta seletiva no| % ( = - — ) x 100 seletiva no municipio, percentual Mensal
municipio n° de habitantes do Municipio de atendimento.
Porgentagem d.e ~cobertura do km de vias efetivamente varridas VerNiﬁcar 0 pe.rcentual de? i
servico de varrigdo manual no| % ( - - ) x 100 execucao do servico de varri¢do Mensal
Municipio km de vias planejadas manual.
Porgentagem de coberturg (~10 km de vias efetivamente varridas VerNiﬁcar 0 pe.rcentual de? i
Servico de varrigdo | % ( K de vi anciad ) x 100 execucao do servico de varri¢do Mensal
mecanizada no Municipio m de vias planejadas mecanizada.
Porqentagem de co.bert1~1ra do km de vias efetivamente capinado Ve~riﬁcar 0 pgrcentual Qe i
servico de capinagdo e¢| % ( ) x 100 execuc¢do do servigo de capinagdo Mensal

raspagem no Municipio

km de vias planejadas

e raspagem.

Fonte: Adaptado de SNIS, s.d.
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Tabela 37: Indicadores de desempenho sobre recuperacio dos residuos

. . : Res Periodicida
Indicador Unid. Cilculo Estratégia € 10d1c.1 d d~e de
Atualizacio
RECUPERACAO DE RESIiDUOS
Redugdo de residuos Aferir se o percentual de
domiciliares o (Massa de residuos secos desviada do aterro ) 100 desvio dos residuos secos esta Mensal
S 0 y r x .
reciclaveis (secos) Massa de residuos solidos urbanos coletada compativel com as metas de
dispostos em aterro recuperacio e desvio.
Reducdo de residuos Aferir se o percentual de
domiciliares o Massa de residuos umidos desviada do aterro NDO desvio dos residuos imidos M |
o . . . ensa
reciclaveis  (amidos) ’ ( Massa de residuos sélidos urbanos coletada ) x esta compativel com as metas
dispostos em aterro de recuperacio e desvio.
~ Aferir se o percentual de
Redugdo  total de desvio t talp dos resid
residuos sélidos 0 Massa de residuos sélidos urbanos desviada do aterro es' 010 05 Ies 1}os
urbanos dispostos em % ( v 3 3 i - otad ) x 10 solidos urbanos esta Mensal
o Y assa de residuos sdlidos urbanos coletada compativel com as metas de
recuperacdo e desvio.
. , Aferir se o percentual de
Reducdo de residuos desvi dp resid
da construgio civil . Massa de RCC desviada da destinacio final €sV10 dos residuos
enviados ara % ( 3 Totad ) x 100 construgdo civil esta Mensal
N P Massa de RCC coletada compativel com as metas de
destinagdo final ~ .
recuperacdo e desvio.
Massa de residuos R (Secos e umidos recebidos nas estruturas de tratamento) Massg de res@uos s6lidos que
t/més . deixam de ir para aterro Mensal
recuperada — (Rejeitos das estruturas de tratamento) s
sanitario.
Massa de materiais Massa total de material reciclavel recuperado Massa de materiais reciclaveis
Kg/hab ( ) x 1.000 que deixam de ir para aterro Mensal

reciclaveis recuperada

n° de habitantes do municipio

sanitario.

Fonte: Adaptado de SNIS, s.d.
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Tabela 38: Indicadores de desempenho sobre a qualidade das estruturas e servicos prestados

Indicador Unid. Calculo Estratégia Perlodlc.l da({e de
Atualizacio
QUALIDADE DAS ESTRUTURAS E SERVICOS PRESTADOS
Aferir se a unidade estd em
Qualidade das estruturas de - - - , .conf(.)rrnldade' com o projeto )
. o Aplicagdo de formulario de avaliagdo especifico, acompanhado | licenciado no 6rgéo ambiental;
triagem, transbordo e/ou| % . . . ~ : s . Mensal
. de registro fotografico que comprove as informagdes requeridas | com os critérios estabelecidos
tratamento de residuos o g
na legislacdo aplicavel e com as
normas operacionais da ABNT.
Aferir se as atividades
~ . desenvolvidas estdo em
Manuten¢do e monitoramento .
, ) . L - - y conformidade com o Plano de
da 4rea com passivo ambiental | Aplicacgao de formulario de avalia¢do especifico, acompanhado . .
. % . . . > . Monitoramento Ambiental da Mensal
ocasionado pelo  descarte de registro fotografico que comprove as informacdes requeridas . o
. . area e com os critérios
inadequado de residuos . D
estabelecidos na legislagdo
aplicavel.
5 3 ' Verificar se as agdes
Atendimento ao Programa de o Acdes de Educagdo Ambiental executadas ¥ 100 desenvolvidas atendem ao Mensal
~ . o . . ~
Educagdo Ambiental Acdes de Educacdo Ambiental planejadas Programa de Educacio
Ambiental.
Verificar o cumprimento das
indice de Atendimento a0 0,3% da populagio total do municipio segundo IBGE obrigagdes contratuais referente
Usuario % NG P ] — P lid x 100 | aos servigos de limpeza urbana Mensal
umero de reclamacgdes procedentes e validas ¢ manejo de residuos sélidos,
prestados no municipio.
. ~ , . Avaliar o nivel de satisfacdo do
Satisfagao do municipe quanto usudrio dos servigos de limpeza
aos servigos de limpeza urbana Aplicagdo de formulario de avaliagdo especifico ¢ p Mensal

e manejo de residuos s6lidos

urbana e manejo de residuos
solidos, prestados no municipio.
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Tabela 39: Indicadores de desempenho financeiros

Indicador Unid. Calculo Estratégia Perlodlc.l da({e de
Atualizacio
FINANCEIROS
Aferir os custos do
Municipio com os servigos
de coleta, transporte,
Despesa total com o manejo . Despesa total com servicos de manejo de RSU tratamento e d}sposu;ao final
de RSU o (Despesa total com todos os servicos do municipio) % 100 | dos residuos s6lidos urbanos, Anual
através de consulta aos
contratos em vigor e consulta
as respectivas Secretarias
Municipais responsaveis.
Aferir a despesa total com
. , y servigos de coleta, transporte,
EZZPG ?Za dell){eSrU capita - com R$/hab Despesa totcrzllo if)rtr;;fizvfllzzienzjne] 0 de RSU tratamento e dis.posig:éo final Anual
de residuos solidos urbanos
por habitante.
Aferir a despesa total com
. . . servigos de varrigao,
ii)r(:ls;)eezs;urﬁ:;a capita - com R$/hab Despesa totc;focz)orzla.;e;‘:;lg;);;l:nltl:;peza urbana capinacﬁo e raspagem, e Anual
limpeza de praias por
habitante.
Controlar a receita anual
obtida pelo Municipio, com o
Autossuficiéncia  financeira o (Despes a total com servigos de manejo de RSU ) manejo de RSU, através da
. () - - x 100 . Anual
com o manejo de RSU Receita arrecadada com taxas e tarifas cobranga pelos servigos de
manejo de Residuos Sélidos
Urbanos.
Receita arrecadada per capita Verifi acio d
com taxas ou outras formas Receita arrecadado no ano crificar variacao dos
~ R$/hab/ano y valores arrecadados per Anual
de cobranga pela prestagao de n° total de habitantes .
servicos de manejo de RSU capiia.
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Periodicidade de

Indicador Unid. Cilculo Estratégia A
Atualizacao
FINANCEIROS
. , Aferir custo com servicos de
D total d leta de RSD
cD:lZIt)aesa com  servigos - de R$/t espesa total com servl(;o$ ¢ coreta de coleta de residuos solidos Anual
Massa total recolhida de RSD dothiciliares.

Despesa com servicos de R$/km Despesa total com servicos de varrigao Aferir custo com servigos de Anual

varri¢ao

Extensao total de vias varridas

varrigao.

Fonte: Adaptado de SNIS, s.d.
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3.7.6 Fontes de Financiamento

Com o proposito de fomentar a criagao de uma cadeia produtiva sustentavel baseada na
gestao de RSU existem iniciativas voltadas ao financiamento de negocios sustentaveis,
os quais podem ser utilizados pelo Municipio do Recife para viabilizar e apoiar as

melhorias necessarias ao sistema de limpeza urbana e manejo de residuos.

Uma das a¢des do Governo Federal € a concessao de crédito para atividades relacionadas
ao gerenciamento de residuos solidos, como: triagem mecanizada; reutilizagdo;
reciclagem; compostagem; recuperacdo e aproveitamento energético; tratamento de
residuos; disposicao final ambientalmente adequada de rejeitos; e atividades de inovagao
e desenvolvimento. Os recursos podem ser acessados a partir das institui¢des financeiras
federais. A¢do pautada no art. 42 da Lei Federal n° 12.305, de 2010 e no art. 86, do
Decreto n° 10.936, de 2022. Dentre as linhas de financiamento para o manejo de residuos
solidos pode-se citar o BNDES Finem - Saneamento!! que é um financiamento destinado
a projetos de investimentos publicos ou privados, com o objetivo de garantir acesso
universal aos servicos de saneamento bésico e promover a recuperacdo de areas
ambientalmente degradadas. Empresas sediadas no pais, fundagdes, associagdes,
cooperativas, entidades e oOrgdos publicos podem solicitar o financiamento. O
investimento ocorre nos seguintes segmentos: abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, efluentes e residuos industriais, residuos solidos, gestao de recursos hidricos
(que envolve tecnologia e processos, bacias hidrograficas), recuperacdo de areas
ambientalmente degradadas, desenvolvimento institucional, despolui¢do de bacias e

macrodrenagem.

Os itens financidveis sdo: estudos e projetos, obras civis, montagens e instalagdes, moveis
e utensilios, treinamento, despesas pré-operacionais, maquinas € equipamentos nacionais
novos credenciados no BNDES e mdaquinas e equipamentos importados sem similar
nacional. Além disso, a partir de condi¢des especificas, o BNDES pode apoiar o capital

de giro associado aos empreendimentos financiados nessa linha.

' Disponivel em: https://www.bndes.gov.br/wps/portal/site/home/financiamento/produto/bndes-finem-

saneamento. Acesso em 16/05/2025.
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Outra linha é o Financiamento Saneamento para Todos'? da Caixa Econdmica Federal,
que ¢ um Programa de Governo voltado para aprimorar as condigdes de saude e a

qualidade de vida da populagdo urbana e rural.

O financiamento se destina ao setor publico e ao setor privado. No setor publico estdo
inclusos os entes federativos, concessiondrias publicas de saneamento, consorcios
publicos de direito publico e empresas publicas ndao dependentes. O setor privado
contempla as concessionarias ou subconcessionarias privadas de servigos publicos de
saneamento basico, ou empresas privadas organizadas ou ndo na forma de Sociedade de
Proposito Especifico (SPE) para o manejo de residuos sélidos e manejo de residuos da
construgao civil. O Programa esté estruturado em dez modalidades, conforme apresentado

a seguir:

e Abastecimento de Agua: que se destina ao investimento nas etapas de captagdo
até a distribuicao de agua potavel;

e Esgotamento Sanitdrio: pautada no investimento na coleta, tratamento e
disposic¢ao final dos esgotos sanitarios;

e Saneamento Integrado: destinada as ac¢des integradas para melhorar as condigdes
sanitarias em areas de baixa renda;

e Desenvolvimento Institucional: pautada na melhoria da gestdo e qualidade dos
servi¢os de saneamento;

e Manejo de Aguas Pluviais: referente ao investimento em drenagem urbana e
tratamento de aguas pluviais;

e Manejo de Residuos Solidos: relacionado ao investimento em coleta, tratamento
e disposi¢ao final dos residuos solidos;

e Redugdo e Controle de Perdas: focada em agdes para reduzir perdas no sistema de
abastecimento de agua;

e Preservagdo e Recuperacdo de Mananciais: que visa a promogao da preservagao e

recuperacao de fontes de agua;

12 Disponivel em: https://www.caixa.gov.br/poder-publico/infraestrutura-saneamento-mobilidade/meio-
ambiente-saneamento/saneamento-para-todos/Paginas/default.aspx. Acesso em 16/05/2025.
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e Estudos e Projetos: referentes a elaboracdo de estudos e projetos para novos
empreendimentos de saneamento; e
e Plano de Saneamento Bésico: que se destina a elaboracdo de Plano Municipal de

Saneamento Basico (PMSB).

Pode-se citar, também, o Programa de Financiamento a Infraestrutura Sustentavel que ¢
um financiamento do Banco do Nordeste em parceria com a Agéncia Francesa de
Desenvolvimento (AFD). O objetivo ¢ financiar projetos de infraestrutura sustentavel,
incluindo o capital de giro do empreendimento, que estejam na area de operagao do Banco

do Nordeste.

O publico-alvo sao médias e grandes empresas e empresas publicas e o financiamento
abrange os setores de energia limpa e renovavel, 4gua e saneamento, projetos de gestdo

de residuos e efluentes e cidades sustentaveis.

Outro instrumento relevante ¢ o Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), que
apoia o desenvolvimento de projetos ambientais voltados a geracdo de trabalho e renda.
Tal instrumento foi desenvolvido a partir do Protocolo de Kyoto!3, como um processo
para a reducdo da emissdo de gases do efeito estufa, a partir da compra e venda dos
chamados “Créditos de Carbono”. Vale destacar que os projetos de implantagao de usinas
de triagem, reciclagem e compostagem de residuos solidos urbanos, estdo entre os
projetos que atendem as exigéncias. Também s3o aqueles que apresentam tanto
oportunidade de negocios, quanto a integracdo de pessoas de baixa renda, com a criagdo

de postos de trabalho.

Outra iniciativa do Governo Federal que se destaca ¢ o Programa Diogo de Sant’ Ana Pro-
Catadoras e Pro-Catadores para a Reciclagem Popular. O Programa tem o foco no
fortalecimento de associacdes e cooperativas de catadores, com vistas & melhoria das
condicdes de trabalho; fomento ao financiamento publico; inclusdo socioecondmica; e
expansao da coleta seletiva de residuos solidos, coleta seletiva solidaria, reutilizagao,
reciclagem, logistica reversa e educagao ambiental. Além disso, busca integrar e articular

as agdes, os projetos e os programas da administragdo publica federal, estadual, distrital

13 Tratado internacional, assinado por varios paises, em 11 de dezembro de 1997, no Japdo, com finalidade
de reduzir a quantidade de gases do efeito estufa langcados na atmosfera.
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e municipal voltados a promog¢ado e a defesa dos direitos humanos das catadoras e dos
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis. Por fim, ¢ importante mencionar que
outra forma de financiamento que vem sendo aplicada no sistema de limpeza urbana e
manejo de residuos so6lidos ¢ por intermédio de contratos de concessdo, por meio de
concessao “comum” regida pela Lei n° 8.987/95 ou de Parceria Publico-Privada (PPP)
instituida pela Lei n® 11.079/2004, no qual o poder publico pode selecionar e contratar
empresas privadas que ficardo responsaveis pela prestagdo de servicos de interesse
publico por prazo determinado, onde o privado € o unico responsavel por todos os
investimentos e pelo completo desembolso inicial do projeto, por meio de capital proprio

ou por meio de financiamentos de terceiros.
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4. REVISAO E MONITORAMENTO

A revisao e o monitoramento continuo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos (PMGIRS) constituem instrumentos essenciais para assegurar a eficacia
das agdes previstas para a execucdo da limpeza urbana e do manejo sustentavel dos
residuos so6lidos, em consondncia com as diretrizes estabelecidas pela Politica Nacional
de Residuos Solidos (Lei n® 12.305/2010 - PNRS) e pelo Novo Marco Legal do
Saneamento Bésico (Lei n° 14.026/2020).

O PMGIRS configura-se como um processo dinamico de planejamento das atividades de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos no municipio do Recife, sendo que o
monitoramento das acdes e servigos ¢ indispensavel para o constante aprimoramento da
gestdo, pois permite a produgdo e divulgacao de informagdes atualizadas e confidveis,
viabilizando a geracdo de indicadores e indices setoriais. Além disso, fortalece o controle
social e garante a efetiva participagdo popular no acompanhamento e nas decisdes sobre

a politica de residuos.

E importante ressaltar que o processo de revisdo do PMGIRS deve ocorrer em ciclos
periodicos, observando-se prioritariamente os periodos de vigéncia dos planos plurianuais
municipais (BRASIL, 2010). Ressalta-se que as revisdes ndo devem ultrapassar o periodo
de 10 (dez) anos, conforme estabelece o Marco Legal do Saneamento, Lei Federal

n° 14.026/2020.

O objetivo primordial das revisdes € ajustar o PMGIRS ao contexto temporal, ambiental,
econdmico e social em que o municipio se encontra, estabelecendo metas e estratégias
compativeis com a realidade local. Dessa forma, a revisdo periodica do plano busca
atender as demandas evidenciadas ao longo do tempo, garantindo a eficiéncia dos servigos

prestados e sua a conformidade com a legislagdo vigente.

Portanto, a revisdo e o monitoramento sistematicos do PMGIRS sdo instrumentos
indispensaveis para que o poder publico municipal possa garantir a melhoria continua da
gestao de residuos sélidos, promover a inclusdo socioecondmica dos catadores, reduzir

impactos ambientais e atender aos compromissos assumidos no ambito da PNRS e do

206



Novo Marco do Saneamento, avancando progressivamente para a universalizacdo dos

servicos e para o desenvolvimento sustentavel.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Este documento apresenta o conteudo base fixado pela Politica Nacional de Residuos
So6lidos (PNRS) e pelas Diretrizes Nacionais de Saneamento Bésico, contendo o
diagnoéstico da situacdo atual, a definicdo de responsabilidades dos atores envolvidos
(poder publico, setor privado e sociedade civil), bem como estratégias para a redugao,
reutilizagdo, coleta seletiva, tratamento e disposic¢ao final ambientalmente adequada dos

residuos.

Além disso, o PMGIRS ¢ um requisito legal para o acesso a recursos da Unido destinados
a projetos na area de residuos. Desta forma, mais do que uma exigéncia normativa, o
Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Soélidos (PMGIRS) ¢ um instrumento
estratégico essencial para promover a sustentabilidade e a governanca socioambiental no

ambito municipal.

A implementacdo do PMGIRS e dos programas e acdes propostos, visando o
cumprimento das metas estabelecidas, permitird que o municipio avance na gestao
integrada de residuos solidos, garantindo melhorias ambientais, sociais € econdmicas para
o municipio, além de promover o desenvolvimento de uma cidade mais limpa, segura e
sustentavel. Sua implantag¢do € de responsabilidade dos 6rgdos e Secretarias municipais,
cabendo a eles coordenar, planejar, executar e fiscalizar a execucdo, direta ou
indiretamente, de todos os servi¢os e acdes propostos pelo Plano, bem como os servigos

de limpeza urbana e manejo de residuos solidos executados no Recife.
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